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1. Introduction

Dans les mortalités impliquant des vibriose¥irio nigripulchritudg il convient de discriminer
d'une part les épisodes temporaires, a caracteperymiste, et d’autre part la maladie installée
durablement, a caractere récurrent et répétitifsyadrome d’'été (DAC, 2006). Ces vibrioses
opportunistes ont été observées sur de nombreaseed depuis 2003 dans le cadre de la veille
zoosanitaire (DAC, 2006). Les cas des vibrios&é aigripulchritudosont en hausse. Sur la saison
2005-20086, ils représentaient 44% des déclarati®apt fermes ont déja été touchées dont 3 sont
aujourd’hui considérées comme étant affectées @ayhdrome d'été. Ces résultats sont un sujet
d’inquiétude pour la filiere. L'objectif de ce daoent est, & partir des données zootechniques et
environnementales collectées par les fermierstégi@es dans la base Stylog, de cerner les comslitio

d’apparition de la maladie sur les fermes de Aiglzgine et de FAO.

2. Caractéristiques des épisodes de mortalités slas fermes touchées par le

syndrome d’'été
Aigue Marine (AgM)

En 2003, la ferme la plus proche de SeaFarm, Aigue
8007 Marine qui commencait son activité, a été touch&e sbn
premier élevage par le syndrome d'été. Cette feeste

constituée de 3 bassins de 10 hectares.
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Figure 1 : Nombre de mortes sur le bord

du bassin A de la ferme AgM au cours novembre, elle est apparue en moyenne aprés 5% jour
de son premier élevage (ensemencement! €l€vage pour une survie moyenne estimée a 27%.
d’aout).
Au cours de la saison 2004-2005, elle s’est de eauexprimée entrainant une cessation d’activité de
I'exploitation. La survie moyenne était de 29+7%ipane densité initiale moyenne de 2043 arfx.m
La ferme présentait alors toutes les caractéristigle la maladie a savoir :
- le caractere récurrent et répétitif de la malagietouche tous les élevages sur tous les bassins,
- des mortalités qui apparaissent autour de 6G jpaur les élevages ensemenceés en octobre —
novembre,

- des survies en final autour de 30%,



- des septicémies monomorphes Vanigripulchritudg souche « hautement pathogéne »
(Goarant et al., 2006a).

La Ferme Aquacole de la Ouenghi (FAO)

La ferme FAO, construite en 1981, est I'un des plus
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Figure 2 :Evolution du tonnage entre 1991

2005 (dates d'ensemencement) produit ¢ a diminuer depuis 1991 (fig. 2). La baisse est

le bassin K de la ferme EAO. significative a partir de 2005.

Un pic de mortalité s’est produit les 24 et 25 n20684 apres 128 jours d’élevage (J128) sur le bassi
K (ensemencé le 11/11/03). L'éleveur a comptabifi®®@ mortes au bord de son bassin. L'année
suivante un épisode de mortalité d’'une durée deu@ a été observé sur le méme bassin a partir du
10 mars 2005 (ensemencé le 17/11//04). L’élevewomptabilisé 2113 cadavres. Les crevettes
moribondes présentaient toutes une septicémie -quasdbmorphe aV. nigripulchritudo (Herlin,
2005). Cet épisode tardif s’est déclaré aprés @t jd’élevage. La survie finale de 54% était peoch

de la normale pour des cycles de production desaisaude (Lemonnier et al., 2006).
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Figure 3: Nombre de mortes sur le bord ~ La survie finale de 34% est caractéristique desltais
bassin K de la ferme FA@n décembr obtenus en période de syndrome d'été pour ce type

2005. d'élevage.



5.2. Pratiques zootechniques sur ces sites

La maladie « syndrome d’été » s’est donc développéedeux fermes semi-intensives. Les trois
bassins étaient neufs dans le cas de la ferme Aihd; et trente cycles de production avaient déja ét
réalisés respectivement dans les 2 bassins derrfee fEAO. La durée des assecs sur FAO était
relativement longue depuis 1997 (entre 109 et d86s), date a laquelle les élevages d’hiver ont été
abandonnés.

La quantité d’aliment distribuée sur la ferme FA@uamenté entre 1992 et 2004 (fig. 4A). En 12 ans,
les quantités ont plus que doublé pour obtenir cnoéssance maximale alors que les densités a
'ensemencement ont diminué (fig. 5A et B). En 20@fres 75 jours d'élevage, les quantités
distribuées & AgM étaient équivalentes (environ g0@°%) a celles distribuées sur FAO. Avec les
anneées, la distribution de l'aliment est passéaal’tendance exponentielle & une tendance linéaire

(fig.4B). L'écart entre 1995 et 2003 est maximared60 et J90.
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Figure 4 : Aliment distribué cumulé (A) et par jq&) pour les élevages ensemencés en octobre etmiore sur

la Ferme Aquacole de la Ouenghi (FAO).
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Figure 5 : Evolution des vitesses de croissanctoection des années sur la ferme FAO (A) et en 2003a

ferme AgM (B) pour les élevages ensemencés en ctitmovembre.



Les caractéristiques zootechniques des élevag€sjeuls d’élevage, juste avant I'expression de la
maladie sont reportées fig. 6. A titre de compargides données de la ferme SeaFarm y ont été
ajoutées. A I'image de ce que nous avions obsemvtaderme SeaFarm entre 1991 et 2002, les poids
moyens et les croissances des animaux ont forteaggmenté a FAO (fig. 6A). Les élevages
exprimant la maladie ont & J50 un poids moyen de5¢ et une croissance de 0,16 a 0,17. 4igs
taux de renouvellement pratiqués historiquementlesidifférentes fermes sont du méme ordre de
grandeur exception faite pour AgM qui présente debanges d’eau beaucoup plus faibles en
moyenne et en fait trés variables (fig. 6B). Quejlee soit la ferme, la maladie apparait aprés une
distribution en aliment totale sur les 50 premjetss d’environ 90 & 100 g:.f(fig. 6C). La quantité

de déchets azotés produits est alors supérieutgala a 3 g.i (fig. 6D).
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Figure 6 : Vitesses de croissance a 50 jours dgjev (A) ; renouvellement en eau cumulé (B) ; afime

distribué (C) et déchets azotés produits (D) ssiblé premiers jours d’élevage pour des bassingrenszs en

octobre et novembre. Les symboles en orange ebwgerindiquent respectivement I'année d’apparities

premieres mortes associéeg.aigripulchritudoet I'apparition de la maladie en tant que tellelsisite.



5.3. L’environnement
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Figure 7: Distribution des valeurs de production ne

en oxygéne en mg/l (valeur du soir — valeur du mpati
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Figure 8 :Evolution des concentrations en oxygeéent
soir (bleu foncé) et le matin (bleu clair) et dumiwe de
mortes sur le bord du bassin pour I'élevage KSEA©®

(ensemencé en novembre 2004).
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journalieresentre J60 et J120 de 1995 a 2005 st
bassin K de la ferme FAO

La production nette en oxygeéne est corrélée a
la concentration en Chd dans la colonne
d’eau dont la tendance générale dépend de la
guantité d’aliment distribué (Lemonnier et
al., 2006). L'apport croissant en aliment entre
1995 et 2005 a FAO a

augmentation de la production nette en

induit une
oxygene (fig. 7). Ce résultat suggére une
augmentation du niveau d’eutrophisation du
bassin entre J60 et J90 avec les années. Les
données 2004-2005 d’oxygene du matin et
du soir sur cette méme ferme suggeérent une
augmentation croissante de la biomasse
phytoplanctonique entre JO et J100 (fig. 8).
Une production en oxygéne de 4 rilgdst
atteinte rapidement dans le bassin aux
alentours de J60.

Les mortalités sur la saison 2003-2004 font
suite a une chute des concentrations
journaliéeres en oxygéne sur la journée
(moyenne de 2,4 mgd). Sur la saison 2004-
2005 s’est déclaré a FAO le premier épisode
officiel de mortalité aV. nigripulchrituda

Les concentrations en oxygene a 6h00 ont

atteint un minimum apres 112 jours
d’élevage et les valeurs n’ont pas dépassé 2,2
mg.I" la semaine précédant les mortalités. La
production nette en oxygene y a été aussi la
plus élevée avec en moyenne 6,7 hémax

de 8,7 mgh).

De 1995 a 2002, on note une diminution de
la fréquence des valeurs inférieures & 3 Tng.|
sur la période J60-J120 (fig. 9). A partir de
2003, la tendance s’est inversée pour obtenir

50% de valeurs inférieures a ces 3 thg.|
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Figure 10 : Distribution des valeurs de productietie en oxygene (valeur du soir — valeur du matin
des valeurs minimales journaliéres entre J60 e J&2 mgl. Les élevages ont été clas
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décroissantes. Les ronds indiquent les élevagesnyuiéclarés le syndrome d’été.
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La figure 10 montre que le syndrome d’été est [iua de fortes productions d’'oxygene diurnes qu’'a
de faibles concentrations matinales. Les bassinsSA® et de Aigue Marine ne présentent pas une
eutrophisation particulierement élevée de leureunikntre J60 et J120 comparativement a ce que nous
observons a Seafarm pour les années 1998 a 2002.

5.4. Données géographiques

Les images satellites (fig. 11) montrent le positiement géographique des trois fermes ayant déclaré
la maladie. Elles sont proches les unes des auteesnaladie s’est déclenchée la premiére fois a
SeaFarm puis a Aigue Marine et a FAO, plus au swjburd’hui, les fermes les plus proches des
foyers infectieux sont les fermes « Pénéides dan@w au nord et IFREMER au sud. Toutefois, une
mortalité suspecte a été observée dans le basgn'IFREMER en 2005V. nigripulchritudoa été

identifié sur les moribondes (Herlin, com. pers.).
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Figure 11 : Positionnement des fermes touchéedepsyndrome d’'été (cercles rouges) et des ferneplles
proches des foyers infectieux (cercles blancs).dhéires correspondent aux dates d’émergence ddreyne
d'été.



5.5. Conclusions

Les premieres mortalités apparues sur les éleva@@3-2004 et 2004-2005 sur la ferme FAO sont
difficilement associables au syndrome d’été tellgquété défini (DAC, 2005 ; DAC, 2006 ; Goarant et
al.,, 2006a, 2006b; Lemonnier et al., 2006). Cessa#lgis ressemblent plus a des vibrioses
opportunistes suite a un affaiblissement des anirtialtd des conditions insuffisantes d’oxygénation
du milieu d’élevage. En revanche, en 2005-2006jetoues observations, sur les plans de la
zootechnie, de I'environnement et de la patholagiggérent l'installation du syndrome d’'été sur le
site de FAO. Ces caractéristiques sont les suigante

* premieres mortes en moyenne aprées 58 jours d'éepagr un poids moyen des animaux

d’environ 5g et en période de forte croissances(@,0,17 gij),
= survies finales de 30% alors qu’elles sont d’enviB0% en absence d’épizootie,

»= présence de la souche hautement pathogéXergripulchrituda

L’eutrophisation précoce du milieu d'élevage quupait (i) favoriser le développement et/ou la
virulence du pathogene, (i) diminuer la résistades animaux, apparait comme un facteur de risque a

prendre en compte

Goarant et al. (2006b) ont montré que le syndrotée correspond a I'expression d'un pathogéne
clonal, hautement virulent et que sa répartitioogga@phique dépasse celle de la maladie a laquelle i
est associé. Cette souche a été retrouvé a Sedsaisan 2000-2001), a Pénéides de Ouano (saison
2002-2003), a Aigue Marine (saison 2003-2004), ®HKAaison 2004-2005) et sur le site IFREMER
(saison 2004-2005) (Goarant et al., 2006b ; Reynanith. pers.). Deux sites sur les cing n'ont pour
linstant pas développé la maladie. La présencdesdu pathogéne est insuffisante pour que la
maladie se déclare. Sur les autres fermes de Net@alédonie, la souche hautement virulente n'a
pour linstant pas été retrouvée. En revanche moere moyennement virulente est présente et est

généralement associée ou non a des épisodes apptasuHerlin, 2004).

A SeaFarm comme a FAO, les éleveurs ont intensiié systéme d’élevage avec les années. Pour la
gestion de l'aliment, on est passé d’'une tendamperentielle & une tendance linéaire. Il en résulte
une augmentation de la production de déchets surl@ premiers jours d’élevage et une
augmentation du niveau d’eutrophisation du milieucette période. A 50 jours d’élevage, la maladie
se déclenche quel que soit le site (SeaFarm, Aarane, FAO) et ce point correspond au moment ou

la quantité cumulée d’aliment distribué dépass®Qeg.n¥ (fig. 6C).



Toutefois, les bassins de FAO et de Aigue Marine pnésentaient pas une eutrophisation
particulierement élevée de leur milieu entre J&GDLEO comparativement & ce que nous avions observée
a Seafarm pour les années 1998 a 2002 (fig. 1@)ré&iltats suggérent qu’'un niveau d’eutrophisation
méme considéré comme faible (mais cela reste fletsti suffisant pour que la maladie s’exprime.
D’'un point de vue environnemental, c'est le canactprécoce de cette eutrophisation qui est

aujourd’hui le plus & méme d’expliquer I'apparitides mortalité's

L’élevage tel qu'il est actuellement pratiqué ainske la filiere associé a une dissémination denéer
a ferme de la souche hautement pathogéne pouré&rend 'origine de I'apparition de la maladie a

Aigue Marin puis a FAO.

Compte tenu de l'ensemble de ces éléments, nowgremg pour ces fermes semi-intensives de
revenir a des pratiques d’élevage plus douces@amapt comme exemple les élevages réalisés a FAO
en 1997-1998-1999. Il s’agit de baisser de mangigeificative I'apport alimentaire sur les 100
premiers jours d'élevage. Une baisse du taux dééime dans l'aliment pourrait diminuer la
production de déchets et étre un atout supplémenmur éviter que cette maladie se déclare.
Cependant cette suggestion doit étre considéréemeormane condition nécessaire mais non
nécessairement suffisante a un retour rapide afaale, qui n'est donc pas garanti : il n'est pas
impossible que I'écosystéme bassin profondémenifidquhr des années d'eutrophisation nécessite
d'autres mesures correctives et/ou que la présarérée de la souche hautement pathogené. de
nigripulchritudorende le probléme encore plus complexe. Compteder’évolution bien connue de
SeaFarm, il est important de retenir que, si leveblrs concernés continuent a intensifier leurs
systemes, ou méme a les gérer de facon aussiiigense les derniéres années, on peut s’'attendre a

une aggravation de la maladie et en final & ungsbales survies.

! La mesure de la chlorophylleiravivo est aujourd’hui I'indicateur le plus simple etpieis robuste pour évaluer
le niveau d’eutrophisation de la colonne d’eau.t€eatesure pourrait étre aisément réalisées paglésgurs
pour le suivi de leurs bassins et permettrait um@paraison inter site plus fiable que la méthode wtans
d’oxygéne (figures 7 et 10).
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