Les drones a faible colt
et leurs applications pour la conservation
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Pilote Charge
automatique

_ Drone pour la
Conservation

Logiciel



Cameéra vidéo
GoPro Hero 3+ (~S300)




Appareil photographique

Point-and-shoot Canons, >12 MegaPixels (~¥$300)

CHDK.wikia.com
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Appareil photographique

Sony Anti reflets, >24 MP (~S500)
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(Laps de temps sur Sony PlayMemories)



Logiciel de traitement
Pix4DMapper (License Education : 1500 euros)

Pix4Dmapper




Logiciel de traltement

")Pbuomappu NON COMMERCIAL LICENSE - mission3_pix4d
Project Process Vew rayCoud Edtor Help

Pix4Dmapper de Pix4D



Mission Planner 1.2,49 mav 1.0
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Distance: 2.1327 km
Prev: 1083 99 m
Home: 61706 m
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Connect

Action

Mouse Location
Lat 3967588969 7(
Long 98.093029260¢
Alt 23

Stotus: londed tiles

Home Location

3969023
Lat
Lang 98.087662
Alt (abs) 2




Missions simples : sonder des coordonnées spécifiques




Missions plus complexes: cartographier un espace




Formation d’ équipe - Parc National du Népal, oct 2013




Nord Sumatra, Indonésie

Nids d’Orang outan (Asie du SE)
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Images des zones brilées, Tripa, Sumatra 2012

Source: Graham Usher, Sumatran Orangutan Conservation Programme
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Nids de tortues Luth (Gabon)

Courtesy: Sander van Andel, Max Planck Institute




Détection de chauve souris




Détection de chauve souris




Détection de chauve souris
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Buffles forestiers (Gabon)

Courtesy: Sander van Andel, Max Planck Institute
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4 Modeéles au niveau des écosystemes (Bornéo)
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; Suivi de phenomenes partlcullers sur Ies arbres (Sumatra) ﬁ
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|dentification des arbres (Gabon)
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(van Andel et al.)
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_ Extension industrielle (palmeraie - Sumatra)
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Suivi des coupes récentes (Sumatra)
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Parc National Gunung Leuser - Sumatra, Indonésie

(Courtesy of Graham Usher and Matt Nowak, SOCP)







Haute résolution,
Ortho-mosaiques/ modeles de surface en temps réel

Cartographie de 20,000 ha de plantation de palmiers - Bornéo



Mosaique accessible par le public sur Google Maps



https://mapsengine.google.com/03792415240444204000-09757940799309423091-4/mapview/?authuser=0




Images et données pour la classification couverture du sol

%

verall accuracy: 0.57 Overall accuracy: 0.69 Overall accuracy: 0.71

Automated classifier Sample based Random Forest classifier Mosaic based Random Forest classifie

B cloud/shadow reforestation young oil palm oil palm
B water bare riverine forest logged forest
logged forest B water

reforestation Kilometers




INEEERGE I IES
FLIR Tau 2, 324 res, 9 mm, 9 Hz
Forward Looking Infrared Radar




Drapé photomosaique géo-référencé sur modele digital de
surface




Modele forestier en 3D depuis les images drone



Activité photosynthétique NDVI (Sabah)




Applications aux milieux marins (Bélize)
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ConservationDrones.org
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Lecons apprises

Comprendre les limites

Former une équipe de formateurs
Choisir sites pilotes et applications
Phase programmation sur 6-12 mois



ixe?

rotor or Aile-F

Mult




Multi-rotor ou aile fixe?

Endurance en vol
court: <2 km/ 1-2 ha
Long: jusqu’a 100 km/ 500 ha
Charge utile
Légere : <500 g
Modérée : 600 -800 g
Environnement
Espace larges et ouverts
Forets a canopée fermée
Expertise
Grand débutant

Experimenté




Applications potentielles

Suivi des espaces naturels (cartographie)
Suivi flore (Kaori, phénologie)

Surveillance de |la faune (colonies d’oiseaux,
nidification tortues, dugongs, roussettes )

surveillance de I'habitat (restauration des
foréts, mangroves, forets seches, herbiers )

Gestion des especes envahissantes (cerf)



ALTITUDE

1200-

1600 Foret de montagne

0-400 Savane

0-800 Foret

0-800 Foret

Mont Panié

ACTIVITE

Suivi de la gestion du dépérissement du
Kaori

Suivi espéces envahissantes (cerfs)

Suivi de la population des palmiers
endémiques

Suivi de la couverture forestiere

E NGIN

Multi
rotor

Aile fixe

Aile fixe

Multi
rotor

CAMERA

S110/NDVI

GoPro / FLIR
camera

S110

S110




Atoll d'Ouvéa et Beautemps-Beaupré

SITE ALTITUDE TYPE ACTIVITE ENGIN CAMERA

Suivi aérien des écosystemes - Surfaces
et évolution (Forets, Mangroves, Aile fixe S110
Herbiers, llots)

Atoll d'Ouvea, Beautemps-Beaupré,
Pléiades

0-35

Evaluation des nidification des tortue et
Atoll d'Ouvea - Littoral et trait de cote  oiseaux marins (comptages, especes ou Aile fixe S110
traces)

Atoll d'Ouvea - réserves naturelles Suivi des nurseries de requins

¢ Aile fi 11
coutumiéres (abondance) ile fixe 5110




Grand Sud

SITE ALTITUDE TYPE ACTIVITE ENGIN CAMERA

Grand Suivi des corridors forestiers, cours

0-200 Forets, lacs et rivieres Aile fixe S110

sud d'eau et couvert végétal



SITE

Mer de
corail

ALTITUDE

0-50

0-50

Parc de la mer de corail

lles et ilots éloignés

lles et ilots éloignés

ACTIVITE ENGIN CAMERA

Evaluation des nidification des tortue et
oiseaux marins (comptages, especes ou Aile fixe S110
traces)

Suivi du trait de cote et des dynamiques

.y S, Aile fixe S110
de végétation sur les iles éloignées



Déploiement du programme
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