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Le Mandataire pour cette étude est la SARQUA TERRA, avec Valérie YMILLET comme chef de projet,
avec l'aide d’experts scientifiques.
Les principaux intervenants étaient donc :

Pour AQUATERRA:

% Valérie VAILLET : gérante de la société (Ingénierie de l'environest et de la
réhabilitation), ingénieur biologiste (DEA Océaraginie biologique, Paris VI). Grande
expérience en gestion de I'environnement et notamhnde travers des campagnes

Aqua & d’échantillonnage sous-marin. A réalisé plusieurssians dans le cadre du suivi des
S rerca communautés coralliennes pour le projet Goro NidReingeur niveau Il
Pour cette étude : responsable logistique et tqakni échantillonnage du substrat (LIT) et
traitement/analyses des résultats liés, photogeagahus-marine ; synthése des données, rédaction
des rapports.

Pour ACREM :
& Claude CHAUVET : professeur émérite des Universités a I'Universigé Nouvelle
Calédonie, biologiste marin.
A participé a de nombreuses campagnes d’échamtdigs du milieu marin et notamment dans
cette zone et pour le projet Goro Nickel. Plongaueau l1.
Pour cette étude : inventaire des communautésaldafigues et traitements/analyses des résultats
liés ; enregistrements vidéos (films).

Pour BOCENOSEMARINE :

L Grégory LASNE: gérant de la société (Etude environnementale n@grimaster
recherche en Environnement Océanographique LittetaHauturier (Bordeaux I).
Compétences reconnues pour la taxonomie corallietnénventaire des biocénoses
benthiques marines, ainsi que la description géphmogique et environnementale de
site sous marin. Plongeur niveau Ill, CAHIIB, Nitret TDI (recycleur).

Pour cette étude : inventaire des communautés ineeth et particulierement des coraux, ainsi
que I'analyse des résultats liés ; descriptionhddstats ; photographiés situ.

Personne physique :
% Alain GERBAULT : Plongeur CAH1B, technicien biologiste, pilote.

Sur le terrain, I'équipe était complétée par demgéurs / pilotes professionnels pour assurerdargé et
aider pour la partie technigue (chargement du rieht§onflement des blocs, mise en place des pgsmis
leau, ...).

Ce rapport a été rédigé sur la base des résultatsrenentaires de chacune des parties.

Crédit photographique : Grégory Lasne 2013, pouc@iose, Valérie Vaillet 2013, pouBA TERRA
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1 Préambule

Le 12 janvier 2013, suite a des signalements dhqués locaux de mortalité de coquillages sur terét
nord de la Baie nord, la Direction de I'ENVironnamhéDENV) a envoyé sur place un de ses agents qui a
confirmé ces observations, associées a un forthissement corallien (Rapport de vigidd]).

Informée, la société M.E Nouvelle-Calédonie a alors décidé de mandateérdifits experts afin d’évaluer
ces phénomeénes et de contribuer a la recherchecaleses, bien que le Creek baie nord, sous zone
d’influence de l'industriel, ne présente aucune ification et n'ait pas enregistré de pollution.

En ce qui concernkétat du milieu marin d'un point de vue biologique, c’'est le dureau d'étudesQiA
TERRA qui a été retenu, avec I'appui de Biocénose Magtrae 'ACREM.

Le terrain a été réalisédu 22 au 23 janvier 20k® etocument est le rapport complet présenatnidsion et
ses résultats.

En préalable, une présentation power point faisarcompte-rendu succinct des conditions de la onsst
des résultats préliminaires a été réalisée lomsedh@union le 30/01/13 en présence de représemtantsLE
Nouvelle-Calédonie, de la DENV et du bureau d’ésuda charge du suivi d’'un point de vue physico-
chimique pP2].
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2 Objectif de PPétude

L'objectif de cette mission était d’évaluer I'étdtt milieu marinsur la zone supérieure de I'étage
infralittoral (< 5 m) (zone décrite comme touchée par ce phénomeédans lerapport DENV[01])) d’'un
point de vue biologique.

L’étude s’est faite au travers la réalisation datiat de santé des communautés coralliennes ebds®ps
associés dans le pourtour de 'embouchure du Graieknord, ainsi que dans la Baie nord et la Baie d
Prony plus généralement, avec une attention pééiiewsur les coraux blanchis.

L'évaluation de I'état de santé des communautéallEmnes a été réalisée (comme pour les missiens d
suivi du réseau de surveillance, dans le cadremgitaire de I'ICPE et auparavant dans le cadrétdeles

de I'état des lieux de la zone du Creek baie newml)la base des recommandations du cahier desesharg
validé par la DENV (cf. Méthodologi® 4 etannexe 0}, a travers I'échantillonnage de 3 themes : I'tatbi
(le substrat), les macro-invertébrés épibenthidsiesplifié par la suite en « benthos ») et les puis.

Pour le substrat, I'analyse temporelle doit pemmete montrer les variations entre les pourcentages
couverture corallienne, de végétaux, d’éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de stbsiaique doivent également étre mis en évidence.

L'échantillonnage du benthos doit permettre de meorgi des changements ont lieu sur des taxonsscibl

Enfin, I'échantillonnage des poissons doit perreettiévaluer les variations de divers paramétrasdiéa
structure des populations ciblées, en relation dlirapact potentiel de l'usine et de ses activiastoute
autre cause de changements.

L’analyse temporelle a été effectuée selon les élesidisponibles des campagnes précédentes (anrikt
décembre 2009 ainsi qu’avril 2011 et 2012).

La prestation a été réalisée par le BEUA TERRA, avec une équipe composée de 3 experts :
- Claude Chauvet -ACREM:- (ichtyofaune),
- Grégory Lasne -Biocénose Marine- (macrobenthdéresttiniaires),
- Valérie Vaillet -AQUA TERRA- (flore littorale, substrat, observations génégle

Du fait de la participation de 2 autres spéciaif®CREM en ichtyologie et Biocénose en benthosg |u
partie de leurs données ou commentaires générawepese dans le corps du rapport.

Par ailleurs, leurs résultats sont retranscritégirdlement, sous leur responsabilité, dans legyphes
concernés.
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3 Contexte météorologique

La Nouvelle-Calédonie a subi en début d’année 2018hénoméne dépressionnaire fort : le cyclonedabp
Freda, dont les principales caractéristiques sonhées ci-dessous :

» Source Météo Francg03]
- Dans la zone de pré-alerte du 30 décembre 2002 ganvier 2013
- Réellement a proximité de la Grande Terre duD@3janvier 2013

» Source VALE Nouvelle-Calédonig(niveau usine pilote)
- Vent horaire moyen : 65.5 km/h et instantané mag1.3 km/h
- Maximum pluviométrique sur 24 h : 438.4 mm
- IDF : période de retour de 10 ans pour une ddiiégégration de 24 h
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Figure n°01 : Trajectoire du cyclone Freda
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Le graphe de lfigure 02est issu de données fournies par la Station atpidedSt Vincent, IFREMER /
ADECAL-Technopole : il présente les enregistremelets parameétres ambiants des eaux de leur pompage
en mer, a 2 m de profondeur : températures masoieet salinité, ainsi que la pluviométrie.

Enregistrement des parameétres environnementaux de la station aquacole de St Vincent

80
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70
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50
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Figure n°02 : Enregistrement des paramétres environnementaumvigohétrie, température de
'eau et salinité » de la station aquacole de S¥imcent entre le 26 décembre 2012 et le 17
janvier 2013

(Source : Station Aquacole de St Vincent (Ifremd@ECAL-Technopole))

Le cyclone Freda a entrainé des variations anormadedes paramétres environnementauxcf. figure
02 :

- Des anomalies positives de pluviométrient été enregistrées dd' hu 3 janvier 2013 (maximum
enregistré le 2 et 3 janvier 2013 avec respectime®® et 75 mm/jour) ;

- Des anomalies trés négatives de saliniint été enregistrées du 3 janvier jusqu’'au 10i@n2013
(minimum enregistré le 3 et 7 janvier 2013 aveqeetvement 18 et 18.9 %o, contre la valeur dite
« normale » de 35 %o) ;

- Une anomalie positive de températurérés bréve a été enregistrée juste avant le ph&mmeyclonique le

2 janvier 2013 (maximum enregistré matin et sol janvier 2013 avec respectivement 33.1 et 32.9°C)

- Des anomalies négatives de températumnt été enregistrées a partir du 3 janvier 20@Bdpnt et aprés
le phénoméne cyclonique et ne sont revenues artaat® que le 17 janvier 2013 (minimum enregistré le
matin du 5 janvier et le soir du 8 janvier 2013a@respectivement 23.3 °C et 24.8 °C).

Ce cyclone a donc entrainé un phénoméne de desskitable des eaux de surface, accompagné d’impacts
sur les biocénoses comme observeé en baie de Stitinc

Il a donc été posé comme hypothése, que le ménee dgpphénoméne avait été induit dans le sud et
particulierement dans la Baie de Prony.

Hypothése :

Lors de ce cyclone, le régime des vents est demmajéritairement ESE sur la cote Ouest alors que
classiquement, lors de passage de dépressiom, ilnybasculement vers des régimes de vent ONO,INO o
NNO.
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Ainsi sur certaines parties de la cote, le régime wents ESE a ralenti le mélange des eaux doucda s

verticale (issues des pluies et cours d’eau) egananté leur temps de résidence, d'ou une lame deaae
plus durable que d'habitude.

Les premieres observations (DENV) datent du 12igaret la mission objet du présent rapport s’esbualée
le 22-23 janvier soit environ 20 jours apres lelaye tropical Freda.
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4 Méthodologie

Rappel historique bref :
La société Goro Nickel S.A.S. a réalisé un "étatédérence" des habitats coralliens en 2005 darsakire
de l'application de l'arrété d'autorisation de misa fonctionnement des Installations Classées peur
Protection de I'Environnement (ICPE) n° 1769-20(Hdu 15 octobre 2004.
Suite a la transmission des résultats de I'étuadifection de 'Environnement (DENV) a émis untagr
nombre de commentaires nhotamment sur la méthodokmployée et a demandé a la société Goro Nickel
SAS d'organiser un atelier de travail spécifiquén al'établir un protocole de référence pour le $uiv
temporel futur des communautés marines.
Suite a cet atelier de travail (le 3 mars 2006, @le participation des experts institutionnels (ihg de
Recherche pour le Développement, Université de &lleu€alédonie, Commission du Pacifique Sud) et des
bureaux d'études locaux) une démarche méthodolegitgchantillonnage et d'analyse (issue notamment
des travaux de English et #04/) a été proposée au regard des objectifs fixés.
Un programme détaillé pour réaliser le suivi dad¥des peuplements récifaux et organismes asseaiés
un ensemble de 11 stations de mesures prédéfingesvant le protocole d'échantillonnage et leshodes
d'analyse validés a l'issue de l'atelier de trayaiécité a donc été rédigé pour servir de cahies dearges.
Les protocoles d’échantillonnage appliqués dansaldre de cette étude sont basés sur le cahierlteges

« suivis de I'état des communautés coralliennesédaau de surveillance » élaboré sous controliade

DENV et fourni par YXLE Nouvelle-Calédonie (chnnexe Ol

4.1 Zone d'étude

4.1.1 Contexte général

La zone d’étude générale est comprise dans ladgakRrony (sud de la Grande Terre), de part et i¥ale
I'embouchure du Creek baie nord (situé dans la Baid), sur des zones pouvant étre impactées ogpaion
les activités du site industriel deAMe Nouvelle-Calédonie.

Le contexte géographique général est présentésarte 01

Creek'Baie Nord

Aqua L
é Baie \de Prony
& Terra

Carte n°01 : Situation géographique générale
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4.1.2 Présentation des zones étudiées

Les zones d’étude ont été choisies en fonctiomade ¢ritéres principaux (ctarte 02 :

e Suite aux observations de l'agent de la DEN¥bne impactée en rouge sur la carte =
littoral nord de la Baie nord ;

» Par rapport a des zones déja étudiées en Baieodg Ren orange sur la carte : de part et
d’autre du Creek baie nord, a Ilot Gabriel, audswu Port, & I'entrée de la baie du
Carénage ;

« En fonction des conditions hydrologiques, des sesjpiens de transport des eaux de surface
par rapport au vent lors de Freda, etzones en bleu sur la carte : soit: la Baie de la
Somme et la Baie de la mine aux Anglais

Par ailleurs il fallait aussi choisir des statiomsrs influence du Creek baie nord (cercles vertyrpo
discriminer les impacts potentiels du projet dexcglobalement autres (environnementaux, climatiques
etc.).

=

| Baje du Carénage N l_ﬁ&". \}

L'Aiguiie gde Prony,
RESERVE MARINE
DE L AGUILLE

Bae de la Somme

. Fointe de la Somme

Grand Port S e~

4 . | s Zone SQUS/” influence*=dtr—
{ s ==l } Creek baie nord | - = 26
Zone hors influence du Creek : ;}f
baie nord Hiot Casy i N e o /7
8 Roche Auzile ; .42 Fointe de 'Abattcir . ’-T! 715
' . s Ve
; RESERVE MARINE O 4%
Juest » BEE CacadSpel lmage =10
S DE LJUGT CASY \ b 2 n
[ | 7 I : I J y \ kit
V7 B RONENG—=—— TR B esleera ks i rs2s0s 3o S IE e e S s G
Carte n°02 : Choix des zones d'étude

4.1.2.1 Observations de la DENV

Dans le rapport DENV(], I'agent a observé en plongée 14 zones situées ldaBaie nord (cfcarte 03,
dont 8 lui ont semblé impactées : « Toutes les aspd’'échinodermes, coquillages et coraux de la& zon
étaient morts. [...]. Aucun poisson ou traces deguois morts n'a été observé ».

W
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o=

Embouchure
creek baie
nord

o

Carte n°03 : Localisation des observations de |la DENV et deoleeampactée

4.1.2.2 Suivi du Creek baie nord

Suite a I'accident du®lavril 2009 survenu a l'usine de production d’acidéfurique et a ses impacts dans le
Creek baie nord, la sociétéeab= NC a commandé la réalisation d’'une mission « diéatabn de I'impact de
la pollution a I'acide sulfurique, sur le milieu nma». Pour suivre les impacts potentiels, sur lkemnmarin,
dans le temps de cet accident 4 autres missioré&t@mnéalisées :

- mission initiale : 07 au 09 avril 20009], )
2°™ mission : 22 au 25 juin 2009 (soit environ 11 ses presque 2 mois, apres f& mission)
[06],
3™ mission : 07 au 10 décembre 2009 (soit 8 moissdpré™ mission) P7,
- 4"™mission : 21 mars ad'lvril 2010 (soit pres de 2 ans aprées I'accidedfl), [
5°™ mission : 29 mars au 6 avril 2012 (soit exacterBesms apres I'acciden®)].

Dans le cadre de ces suivis, 8 zones ont été maiseglace et échantillonées ainsi que la station 02
appartenant au réseau de surveillance globatddie 03.

Ces zones avaient été placées de part et d’'aut@rekk baie nord (zones 01 a 06), ainsi qu'au nicha
port (zone 07) et en position « témoin » (horsuefice du Creek baie nord) dans la baie du cargzége
08).

Cette mission étant centrée sur I'observation dwmseg infralittorales, la station ST02 du réseau de
surveillnace n’a pas été retnue.
De méme pour la zone 01 dont le substrat vaselwquesi abiotique.

gbﬁ{% SARL AQUA TERRA Rap 004-13_Ver01
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Carte n°04 : Localisation des stations de suivi du milieu mamiur le Creek baie nord

4.1.2.3 Stations étudiées pour ce suivi
La liste des différentes zones échantillonnées gins leur situation est donnée dansaleleau Olet sur la
carte 05

Ce sont donc 13 zones qui ont été échantillonnées :
e Les zones 02 a 08 possédant déja 5 séries de domsémiques,
e 6 nouvelles zones (zones 09 a 14), dont 4 en Ragkat 2 dans la rade du Grand Port (a I'ouest).

Il faut noter qu’outre leur position en Baie de mroces zones se ressemblent sur de nombreux peists
gue la couverture corallienne et la faible profamde

W
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Carte n°05: Localisation des stations de suivi du milieu maraur cette mission
En orange : les stations déja échantillonnées de@0D9 et en rouge : les nouvelles

Tableau n°01 : Localisation des zones étudiées

INFLUENCE POSSIBLE DU
SITUATION ZONE INFLUENCE D UN CREEK/ RIVIERE SITE INDUSTRIEL DEVALE
NC (par le Creek baie nord)

Zone 02 Creek baie nord
Zone 03 Creek baie nord & Kadiji
Zone 04 Creek baie nord & Kadiji
Zone 05 Lointain : Creek baie nord & Kadji ?
Baie Nord Zone 06 Creek baie nord Oui
Zone 09 Creek baie nord & Kadiji
Zone 10 Kadji
Zone 11
2 creekssans nom
Zone 12
Rade du port Zone 07 1 creskns nom

Les différents creeks et rivieres de la Baie cdu
Baie du Carénage  Zone 08 carénage, dont les rivieres des Kaoris, Bleue et

du Carénage Non
Baie de la MN€ | Zone 13 2 creeksans nom
aux Anglais
Baie de la Somme  Zone 14 Influence lointaine : Baiearénage

W
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4.2 Les travaux d’échantillonnage

Lors de cette mission, les investigations ont dmoorté sur 13 zones.

Sur chacune de ces zones un parcours libre (efmadge autonome ou en apnée) de 30 a 60 mn a été
réalisé, afin de :

& décrire la zone globalement (substrat, profondesibilité, biotope, ...),

% repérer les espéces de poissons, en distingubsiagissait de juvéniles ou d’adultes, de

sédentaires ou de pélagiques,

& délimiter les zones de blanchissement de corall,

% relever les espéces coralliennes présentes, lesitéet le rapport blanchi,

& réaliser des photographies et des films.

Au niveau de la zones P3ituée au nord de I'embouchure du Creek baie,nowds avons réalisé une
radiale : parcours en bouteille depuis le bas du tombeegpéctivement 23 m et 16 m de profondeur)
jusqu’a la surface, en suivant les fonds, ce qusrapermis de réaliser des photographies etldes fi
Ici aussi ont été notés :

% les caractéristiques générales de chaque « étage »,

% les especes de poissons rencontrés, en distingliing’agissait de juvéniles ou

d’adultes, de sédentaires ou de pélagiques,
% les limites des zones de blanchissement de corail,
% les espéces coralliennes présentes, leur densitéagtport blanchi.

Par ailleurs, toujours en zone 02, nous avons é¢itbané le transect matérialisé en 2009 en suivant
exactement le protocole du cahier des chargesévphd la DENV (mis en place dans le cadre du siuvi
réseau de surveillance efninexe OL

Les colonies coralliennes blanchies en avril 20@8emt été soigneusement positionnées et leudétaanté
est noté a chaque fois depuis (avec photos).

Enfin, toujours en zone 02, nous avons aussi éitloang les 4 piquets qui avaient été placés erd20@&c
un choix délibéré de leur emplacement: prées deonoe$ remarquables et/ou présentant de fort
blanchissement, afin de pouvoir suivre I'évolutdmleur état.

4.3 Les méthodes d’échantillonnage

Comme nous l'avons vu précédemment, I'échantillgena suivi le protocole du cahier des charges &alid
par la DENV.

Ce protocole est détaillé amnexe 0%t les grands principes sont rappelés ci-dessous.

Des photographies et des vidéos ont été réaliféed’idustrer les observations terrain.

4.3.1 Le substrat

L'analyse temporelle doit permettre de montrer Vesiations entre les pourcentages de couverture
corallienne, de végétaux, d’'éponges, ....

Les pourcentages de substrat biotique et de subsiique doivent aussi bien étre mis en évidence

Pour cela, c’est la méthode dite « LIT » qui aa#pliquée.

La méthode du Line Intercept Trans€ktT) de English & al (1997)(4] est largement utilisée par les
experts locaux pour I'évaluation de I'état des peuapnts récifaux et des organismes associés (ukrcdes
charges eannexe 0L

NB: cette méthode nécessite la matérialisation difansect : elle n’a donc été appliquée qu’en zo2e 0

4.3.2 Le benthos

Cet échantillonnage doit permettre de quantifieridhesse spécifique (biodiversité) et de montreles
changements ont lieu sur des taxons cibles.
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Pour cela, c'est la méthode d’observation sur ¢oglai a été appliquée.
Le couloir fait une largeur de 5 métres (2.5 mettespart et d'autre de chaque transect de 20 méd&es
longueur), ce qui conduit & une superficie de 10@fn cahier des charges annexe O)L

Par rapport au cahier des charges, le travail aapgpéofondi, et I'échantillonnage a été en faitplas
exhaustif possible (tous les organismes benthiggekractiniaires, macrophytes et invertébrésnoet que
les taxons cibles), avec une détermination au niv@eonomique le plus bas possible.

@ Prestations particuliéres pour le suivi guantitatif et temporel

La densité en organisme dans une zone d'étudeusersd difficile a évaluer précisément et peut coreda
de nombreuses erreurs. Afin de simplifier les oj@ma sous-marines et d'éviter les erreurs d’abonoéa
une échelle de recouvrement de 1 aabléau 0P a été mise en place au sein des groupes faurgstiq
suivant :

% Scléractiniaires (coraux) a I'échelle du genre possible de I'espéce.

% Algues a I'échelle du genre et si possible de &esp

% Spongiaires et ascidies a I'échelle du genrepssiible de I'espéce.

& Bénitiers, trocas a I'échelle du genre.

% Echinodermes (étoiles de mer, oursins, holothuciésoides) a I'échelle du genre.

Cette échelle d’abondance a été modifiée par ragpbéchelle d’abondance de English et al, 1994.[
Elle a été élaborée afin de caractériser I'abonelapécifique ou générique des biocénoses marines. |8s
pourcentages de recouvrement ont été réduits psundlices (numéroté de 1 a 5) afin de pouvoiridelas
scléractiniaires, les macrophytes et les invergebué 'ensemble de I'échelle.

Tableau n°02 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — cas classiq

ECHELLE |  RECOUVREMENT (nb individus o eolonies / 100 m?)
1 Rare 1
2 Faible 2a10
3 Moyen 11420
4 Fort 21440
5 Important plus de 41

Certains genres de scléractiniaires (coraux digd)fient en de grandes colonies de plusieurs raatagrés

(en particulier les formes massiv&grites spp.,Lobophylliaspp, Platygyraspp.,Diploastrea helioporg).

Une seule de ces colonies peut ainsi construinmassif atteignant jusqu'a 10 métres de diamétras Da

cas, le fait d’indiquer le nhombre de colonies nas e sens. Pour ces espéces, une échelle pammétré
supplémentaire de 1 a 5 tient compte des métredscanlonisés par les colonies sur le couloir (peoirage

de recouvrement}dbleau 03

Tableau n°03 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — présencgrdades colonies (plusieurs m2)

ECHELLE RECOUVREMENT (33?;1fogg m?)
1 Rare < 0.5% (soit < 0.5 m2/ 100 m2)
2 Faible > 0.5% (soit > 0.5 m?/ 100 m?)
3 Moyen > 5% (soit > 5 m? /100 m?)
4 Fort > 10% (soit > 10 m2/ 100 m?)
5 Important > 15% (soit > 15 m? / 100 m?)
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Afin de pouvoir évaluer rapidement le changemestal’ de la station par rapport a la mission préuéde
(recrutement, mortalité, blanchissement et aborelanen code couleur simple a été établi, commsegmté
dans legableau 04

Tableau n°04 : Code couleur pour la comparaison temporelle d'uré&me station

Nouvelle Recrutement si la colonie est juvénile et/ou ndevekpéece recensée dans le
espece recensée| couloir ou la zone prospectée par rapport a laiéermission
Mortalité Espéce absente dans le couloir par rapport a taedemission

DEERCHSSEMEAl Espece influencée par le blanchissement et de woblienche

Recolonisation | En cours de recolonisation par les zooxanthelleslécr pale)
zooxanthelles | La colonie présente de grandes chances de survie

Echelle (1 a5) | Augmentation de I'abondance par rapport a la dezmg@ssion
Diminution de I'abondance par rapport a la derniargsion
Echelle (1 a5) | Pas de changement de I'abondance par rapportearigéte mission

@ Prestations particuliéres pour le blanchissement

1 / Objectif : évaluation du blanchissement pandest

Si les espéces recensées sont influencées pariehidsement, elles seront alors mises en valeww lda
tableaux par un surlignage de couleur rouge etéghelle de degré de blanchissement (numéroté d B1
B5) sera annotée a co6té de I'abondateel¢au Op

Tableau n°05 : Degré de blanchissement pour une espéece (/ 10 m2

ECHELLE AN e (nb individus o eolonies / 100 m?)
Bl Présence blanchissement 1
B2 Blanchissement faible 2a10
B3 Blanchissement moyen 11a20
B4 Blanchissement fort 21 a40
B5 Blanchissement important plus de 41

Lorsque le degré de blanchissement est égal au dégi’abondance en organisme cela signifie que la
totalité des colonies de I'espéce considérée esrathie.

Exemple 01 : pour des Acropora spp. (branchus) _

Cette case signifie :

« 4 » (21 & 40 colonies/100m?), le recouvremeri@opora branchus est fort
« bspp », 5 especes d’Acropora sp. ont été recert=des le périmétre

« B3 », le blanchissement est moyen.

Les Acropora sont variés, ils ont un recouvrement, fde nombreuses colonies sont influencées par le
blanchissement, cependant quelques colonies soateern bonne santé.

Exemple 02 : méme exemple, mission suivante

| 4 (5spp) (B2) |

Cette case signifie :
« 4 » (21 & 40 colonies/100m?), le recouvremeri@opora branchus est fort
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« Bspp », 5 especes d’Acropora sp. ont été recert=des le périmétre

« Couleur orange » : des colonies de cette especsamt plus totalement blanchies, leur polypes sont
présents et sont en cours de recolonisation pardesanthelles (couleur péle)

« B2 », le blanchissement est faible et a dimirar&gpport a avril 09.

Les Acropora sont variés (5 especes) et ils omeaaouvrement fort. Les colonies sont maintenatidanent
influencées par le blanchissement, les polypeseswtre présents et la recolonisation des zoox#iathest
en cours (couleur péale). Les colonies de cette@spgesentent de grandes chances de survie.

2 / Objectif : évaluation de la diversité, abondaatblanchissement par zone

Au cours de I'évaluation de la diversité et du blaasement en baie de Prony, nous avons prospaitté h
zones pour lesquelles nous n'avons pas systématentenstallé des transects fixes.

Pour chaque zone un inventaire des biocénosesitpaethet leur abondance a été réalisé. Il estilifde
comptabiliser un nombre de colonie ou d'individu papéce, si I'espace n’est pas défini. Cependapeat
évaluer si une espece est plus ou moins abondantm site (évaluation semi-quantitative).

Les échelles type d’abondance ont été reprises (satomptage). tableaux 0&t07.

Tableau n°06 : _Echelle d’abondance des organismes benthiques

ECHELLE ABONDANCE EN ORGANISMES
1 Présence
2 Recouvremenfaible
3 Recouvrementmoyen
4 Recouvremenfort
5 Recouvremenimportant

Tableau n°07 : _Degré de blanchissement pour une espéce

ECHELLE DEGRE DE BLANCHISSEMENT
Bl Présenceblanchissement
B2 Blanchissemertfiaible
B3 Blanchissementnoyen
B4 Blanchissemenfort
B5 Blanchissemenimportant

La grille de lecture des tableaux de variationseeBtmissions (mission actueltls mission précédente) est
dinnée ci-dessous.

» Biocénoses : ensembles des espéces vivantes emexiahs un espace défini.
Cependant, pour cette étude il est fait une difféeeentre les Biocénoses* et les Coraux* :

Biocénoses* : englobe I'ensemble des especes besthhors Coraux*

Coraux* : Scléractiniaires, Millepores, Antipathesr Stoloniféres

n : nombre d’espece

i : degré d’abondance compris entre 1 et 5 (éclselei quantitative relative au nombre de colonie
par unité de surface)

A : Abondance (nombre de colonie par unité de sejfa

B : Blanchissement (nombre de colonies blanchiesipi¢é de surface)

Liste taxonomiqueGenre espege

VVYVY VVVYVY
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« Evolution de la richesse spécifique des Coraux* ees Biocénoses* :

» Genre sp. (+n spp) n espéce du genre cité a nouvellement été recensée
» Genre sp. (-n spp)n espéce du genre cité a disparu

» Variation d'abondance « A » :
> Ai: I'espéece est abondante au degré « i » congmiiee A1 a A5
» Ai/+x : I'espece est abondante au degré « i »snaaugmenté d’abondancede «+x »degré(s)
depuis la mission précédente
» Ai/-x:I'espéce est abondante au degré « i ssradiminué d’abondancede« -x »degré(s) depuis
la mission précédente

+ Blanchissement corallienc B » :

Espéce(s) blanchie(s) :

« n total» espéce blanchies

Pourcentage d'especes blanchies : (especes stiiiaes blanchies / nb total des espéces
scléractiniaires)*100

Dont « n » espéces préecédemment blanchies

Dont « n » especes nouvellement blanchies

N : EspecéNouvellementblanchie depuis a la mission précédente

B i: I'espéce est blanchie au degré(s) Bla B5

VVVY VV'

Evolution du blanchissement :

AB +i : Le blanchissement de I'espécaugmentéde « i » degré(s) depuis la mission précédente (le
degré actuel apparait dans les especes blanchies)

AB -i : Le blanchissement de I'espécelilninué de « i » degré(s) depuis la mission précédente (le
degré actuel apparait dans les especes blanchies)

@I3: 'especen’est plus blanchiepar rapport a la mission précédente.

v Vv Vv'

4.3.3 Les poissons

Ce protocole doit permettre d'évaluer les variatida divers parametres liés a la structure deslgtigns
ciblées, en relation avec I'impact potentiel diiie ou toute autre cause de changements.

Différents parameétres sont abordés pour utiliser pleuplement de poissons comme indicateur
environnemental.

@ Terrain

Sur chacune des zonek biodiversité en poissons est obtenue lors gartours aléatoire de 20 & 40 mn
fait en plongée sur une zone définie. La zoneimstel par un linéaire de littoral de 50 m et vardage au
tombant qui descent vers la plaine vaseuse. Cplégente une surface de % ha + 1 000 m2. Le parcour
aléatoire est réputé terminé lorsque plus aucungatie espece n’est repérée depuis 10 mn. La présgm
juvéniles est notée particulierement.

La donnée obtenue est la biodiversit€Bv a) de laquelle on peut extraire les structures dupf@enent par

(1) famille, (2) régime alimentaire et (3) statetjdvénilesvsadultes.

@ Analyse

Pour la nomenclature, il a été choisi de désigmer dous-familles quand elles existent et d'utiliser
nomenclature et I'orthographe de J.E. Randdl.[Ainsi la (trés) grande famille des Serranida¢ es
subdivisée en ses sous-familles (comme les Epitiapbeet Anthiinae) ou encore les Microdesmidag son
subdivisés entre les Ptereleotrinae et MicrodesmiBgalement le choix du gen@dlorurus et nonScarus
pour certaines espéces de Scaridae. L’orthograipigeipedidae et non Penguipedidae, etc.

La notation « juvénile » dans les tableaux prétasprésence de juvéniles mais n’exclut pas la pesse
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d’adultes pour la méme espéce.

Tableau n°08 : Signification des abréviations des noms de famille

Aca Acanthuridae Gob Gobiidae Pin Pinguipedidae
Ant Anthiinae Gra Grammistinae | Poc Pomacanthidae
Apo Apogonidae Hae Haemulidae Pom Pomacentridae
Bal Balistidae Hol Holocentridae | Pri Priacanthidae
Ble Blenniidae Kyp Kyphosidae Pte Ptereleotrinae
Cae Caesionidae Lab Labridae Sca Scaridae

Car Carangidae Let Lethrinidae Sco Scombridae
Carc | Carcharhinidae | Lut Lutjanidae Scr Scorpenidae
Cen Centriscidae Mic Microdesmidae | Sig Siganidae

Cha Chaetodontidae | Mon Monacanthidae | Sph Sphyraenidae
Dio Diodontidae Mul Mullidae Syn Synodontidae
Eph Ephippidae Mur Muraenidae Tet Tetrodonidae
Epi Epinephelinae | Nem Nemipteridae | Zan Zanclidae

NB :

Pour cette étude, dans la présentation des résufiaaux, il n'a été retenu que les 11 famillesri@sux (et
toujours) représentées dans les observations. éie® ne sont le plus souvent représentées quesd’'un
espéce, ou aucune et sur une seule station, v@menune seule fois durant toute la période, cegogie

les tableaux de données de nombreux 0. Elles émegtoupées dans « divers ».

Pour cette mission en particulier, la question est
* «Le peuplement de poissons a t-il été affecté cersemble I'avoir été le peuplement d’invertébrés
et les coraux ? »
Pour y répondre nous avons comparé les structwrggedplement observées durant cette mission (janvie
2013) a celles observées durant les missions «i@gek-baie-nord » réalisées d’avril 2009 a mafk22n
choisissant celles qui présentaient la plus forte V& (cf. tableau 09 Ces derniers sont dénommés
« peuplements référents.

Tableau n°09 : Données de références issues des missions « Gieekdrd » réalisées d'avril
2009 a mars 2012

Zones Dates Bva | juv.
Zone 2| Décembre 2009 63 30
Zone 3| Mars 2012 56 31

Zone 4| Décembre 2009 51 22
Zone 5| Décembre 2009 88 44
Zone 6| Décembre 2009 80 48
Zone 7| Mars 2011 43 20
Zone 8| Mars 2012 48 22

L'analyse ensuite est analytique :
a) Comparaison des structures par familles (les grades) des peuplements des Zones 02 a 08
observées en janvier 2013 avec les observationpaigdements référents sur ces mémes zones de
2009 a 2012.
b) Puis aprés avoir vérifié que I'ensemble des donrestisun ensemble homogene et que leurs
structures sont similaires, inteégration des rémuR@13 des Zones 09 a 14.
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¢) Enfin, si ces comparaisons l'autorisent, nous pr&sens une comparaison des structures par (1)
famille, (2) groupes trophiques, (3) proportions jdeéniles dans les peuplements référergs
peuplements 2013.

Rappel :
» Labiodiversitéest un indicateur performant de qualité de I'hahit.a présence de certains groupes

d’'especes est particulierement heuristique, comalie des Chaetodons, des petites et moyennes
espéces de Labridae (des genres Halichoeres, @brigenres voisins comme Pseudojuloides ou
Stethojulis, ..., Thalassoma ou encore Anampses),pdetes especes d’Acanthuridae (genres
Acanthurus ou Ctenochaetus) .... Les premieres selaim®nt dans les zones ou le corail est en
bonne santé, voire florissant, les secondes lee@ubstrat est riche en petits organismes bentkique
attestant ainsi de la bonne qualité de ces sulseatle I'eau, les troisiemes la ou le récif etspiu
moins dégradeé....

» Laprésence de juvénilesst un indicateur de fonction. Les baies et zdittesales confinées sont
des nurseries importantes pour nombre d’espécgsoasons du lagon et des milieux coralliens, y
compris pour des poissons dont les phases adulteatwsur le récif barriere ou en d’autres lieux
tres différents des baies estuariennes comme ke d@aProny.
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5 Résultats par zones

Différents échantillonnages ont été réalisés (aplsandre autonome ou en apnée) sur les différeatess,
comme cela est resumé dansaeleau 10

Zone 02

Zone 03

Zone 04

Zone 05

Zone 06

Zone 07

Zone 08

Zone 09

Zone 10
Zone 11

Zone 12

Zone 13

Zone 14

Tableau n°010 :Nature des échantillonnages pour les différenteeg

NATURE DE L' ECHANTILLONNAGE

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Radiale avec observations générales et schémausaiuc

Echantillonnage d’un transect : LIT, benthos, TLMgsons, colonies

coralliennes blanchies

Observations des colonies coralliennes remarquabiesir des 4 piquets

Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poisslamshissement
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poiskslamshissement
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poiskslamshissement
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poiskslamshissement
Photographies & vidéos
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5.1 Zone 02 = Nord Creek baie nord
5.1.1 Lazone

5.1.1.1 Description générale

@ Caractéristigues physigues de cette zone

LOCALISATION Au nord de 'embouchure du Creek baie nord
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome

SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 11 700 m?

PROFONDEUR De0a23m

VISIBILITE Faible : 50 cm

SUBSTRAT Vaseux, recouvert de nombreuses colonies

@ Localisation géographigue

Carte n°06 : Localisation de la Zone 02 Photo n°01 : Vue sur le cap (Zone 02

5.1.1.2 Observations
Cette zone correspond a la partie nord (rive drdige’'embouchure du Creek baie nord.

L’estran est composé de cailloux/galets puis desbtocheux de plus en plus gros et se terminanbedien
pointe rocheuse (cap).

La baie de Prony en général, et particulieremebiala Nord, est bien protégée de la houle océanlepse
conditions hydrodynamiques dans la baie sont daittaibles. Lorsque les Alizés soufflent (venteoité du

SE et dominant en Nouvelle-Calédonie), ils créa#t cdourants de surface qui ont tendance a corléieer
eaux du creek dans la zone qui est au nord de deofiture et limitée par un petit promontoire rocheux
(nommeé « cap » sur les illustrations), aussi bigak les marées montantes que descendantes.

Les conditions hydrodynamiques générales sembtant thire converger les eaux du creek dans cette. zo
Ces eaux présentent deux facteurs majeurs (unetéathoindre et une turbidité pouvant étre élevée)
pouvant perturber et stresser les communautédiearas (possibilité de blanchissement naturel).

-
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C’est une zone construite et tres diversifiée @mé et espece), faite de massifs plus ou moinsritapts,
séparés par des espaces détritiques envasés,eatembp d’'algues. La zone est bien vivante.

5.1.1.2.1 Le benthos (Zone 02)

La zone comprend un récif frangeant bien colonegsda partie du front récifal et une pente sédtaiemn
composée de vase et colonisée dans sa partie euneépar de nombreuses colonies coralliennes disger
de maniére hétérogéne.

Le recouvrement corallien diminue largement ave@iafondeur, le substrat biotique est composé en
majorité par les coraux branchus et massifs dan8 leremiers metres de profondeur. Sous cetteelirait
pente sédimentaire devient plus inclinée, les délpdéritiques sont peu remobilisés et les macrigshat les
alcyonaires sont dominants.

D’autre part, le long du littoral, le recouvremeartrallien et la richesse spécifique sont de plugples
importants selon un gradient d’éloignement de I'eadhure du creek jusqu’au petit cap rocheux unpghes

au nord.

Le récif frangeant littoral est composé principalenent d’Acropora et de Montipora branchus et les
espéces inféodées a cette zone sont soumises tgslierement au phénoméne de blanchissement par
la dessalure des eaux de surface et des panachebitles provenant du Creek baie nord.

En janvier 2013, la richesse spécifique de cette @e 02 est composée de 110 espéeces corallienneg2de
especes d'invertébrés, de 7 espéces de macrophgtied'une espece de cyanobactéries. Tous les groupes
sont représentés. Cette richesse spécifique se réfale la maniére suivante :

* 110 espéces corallienngslont 102 espéces de scléractiniaires, 2 especesliépores (branchu et
encroQtant), 3 espéces de gorgones, 2 espécdpatlaaires, une espéce de stoloniféere).

Les familles scléractiniaires (102 taxons au seiri8 familles) dont les taxons sont les plus nootbsont
par ordre décroissant : les Faviidae (27 taxoes)Acroporidae (21 taxons), les Agaraciidae (9riaxdes
Fungiidae (7 taxons), les Pectiniidae (6 taxores) Roritidae (6 taxons), les Dendrophyllidae ¢otes), les
Mussidae (5 taxons), les Merulinidae (4 taxong) Astrocoeniidae (3 taxons), les Oculinidae (3 taxples
Pocilloporidae (3 taxons), les Siderastreidae X8na).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degdpawlliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 56/102 espéeesléractiniaires (54,9%).

Le blanchissement visuel n'a été constaté que lgativeau bathymétrique de 0 a 3 m et a été estidtEd
de la surface prospectée.

* 42 especes d'invertébrégdont 16 espéces de mollusques ; 10 espéeces darenidalcyonaires (7
taxons), zoanthaires (2 taxons), actiniaires (loriax 7 espéces d'échinodermes : astéries (4 taxons
holothurides (2 taxons), échinides (1 taxon) ;feess d'éponges ; 4 espéces d'ascidies.

» 7 espéces denacrophytes : algues brunes (3 taxons), alguegsv€® taxons), algues rouges (1
taxon) ; etl espéce de cyanobactéries
Tous les groupes sont représentes.

@ Variations entre les missions d'avril 2012 et jandr 2013 : Les coraux* (Zone 02 entre
Oet7m)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0Reest composée de 81 espéces coralliennes dont 74
espéeces de scléractiniaires, 2 especes de milflmanchu et encroltant), 2 especes de gorgomspezes
d'antipathaires, une espece de stolonifere.

Les familles scléractiniaires (74 taxons au seil8damilles) dont les taxons sont les plus nombsant
par ordre décroissant : les Faviidae (22 taxors)Acroporidae (17 taxons), les Agaraciidae (5nakdes
Dendrophylliidae (5 taxons), les Mussidae (4 ta)oles Poritidae (4 taxons), les Merulinidae (3ot#s), les
Pectiniidae (3 taxons), les Pocilloporidae (3 tajphes Siderastreidae (3 taxons), les Astrocoaeii(?
taxons), les Oculinidae (2 taxons), les Fungiidagkon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 56/74 espeeexléractiniaires (75,7%).

Le blanchissement visuel est de 45% de la surfexsppctée.
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Evolution de la richesse
spécifique des coraux*

Evolution de I'abondance

Blanchissement corallien

Nouvelle(s) espéce(s) recensée(

5) Augmentation diadance

Espece(s) blanchie(s)

5 espéces :

*Gorgone ind. (Al),

*Favia stelligera(A2),
*Goniastrea retiformigAl),
*Echinophyllia horrida(Al),
*Mycedium elephantotys\1).

6 especes :

eIsopora palifera A2/+ 1),
*Barabattoia amicorum
(A3/+ 1),

«Caulastrea furcatgdA2/+ 1),
«Cyphastrea serailigA2/+ 1),
*Galaxea fascicularigA3/+ 1),
Seriatopora histri{A3/+ 1).

56 especes blanchies (75, 7%) :
> 21 espéces précédemment blanchies (28,4%)

«Acropora(branchu) (4spp.B*, B2),
eAcropora(tabulaire) (B2),
*Montipora samarensiB3),
*Montiporaspp.(3spp.B*, B2),
*Palauastrea ramosgB?2),
*Turbinaria heronensi¢B1) ;
*Faviaspp.(2spp.B*, B2),
*Favitesspp.(2spp.B*, B2) ;

> 35 espéces nouvellement blanchies (45,9%) :

*Millepora (branchu) (B1, N),
«Acropora florida(B2, N),
eAcropora grandigB2, N),
eAnacropora puertogalerafB2, N),
*Astreopora graciligB1, N),
eIsopora palifera(B1, N),
*Montipora stellata(B2, N),
*Montipora tuberculosgB2, N),
*Montipora undataB2, N),
*Pachyseris speciog®1, N),
*Pavona cactugB1, N),
*Pavona decussaif@?2, N),
ePavona variangB1, N).
*Turbinaria mesenteringB1, N),
*Turbinaria reniformis(B1, N),
*Barabattoia amicorunB1, N),
*Caulastrea furcatgB1, N),
*Cyphastrea serailigB1, N),
*Cyphastreasp. (B1, N),
*Echinopora gemmacd®2, N),
*Echinopora lamellos@B1, N),
Favia stelligera(B1, N),
eFavites abditgB1, N),
Favites halicoraB1, N),
*Goniastrea pectinatéB1, N),
*Goniastrea retiformigB1, N),
sLeptastrea purpureéB1, N),
Leptoria phrygia(B1, N),
*Montastreasp. (B1, N),
*Platygyra sinensiéB1, N).

Espece (s) disparue (s)
(Mortalité)

Diminution d'abondance

Evolution du blanchissement

9 especes :

*Astreopora myriophthalmgA0/-
1)
*Montiporaspp.(3spp./-1spp.A3/-
0),

*Favia spp.(3spp./-1spp.A3/-0),
*Platygyra pini(A0/-1),
«Cycloserissp. (A0/-2),
eFungiaspp. (1spp./-1spp.A2/-0),
*Merulina scabricula(A0/-2),
*Galaxea pauciseptgd0/-1),
*Echinophyllia orpheensi@0/-1)

11 especes :

Cirripathessp. (Al/- 1),
*Millepora (branchu) (A2/- 1),
*Acropora grandigA2/- 1),
*Acropora(branchu) (4spp.,
A3/-1),

*Montipora samarensiéA3/- 1),
*Turbinaria heronensigA2/- 1),
eLeptastrea purpuregAl/- 1),
*Poritessp. (A3/- 1).

> aucune espéce n'a réintégré ses zooxanthelles ;

> 6 espéces ont vu leur blanchissement

s'accroitre :

*Acroporaspp.(tabulaire) AB+ 1),
*Montipora samarensi§AB+ 1),
*Palauastrea ramosgAB+ 1),
*Favitesspp.(2spp.B* (1spp.B*)) AB+ 1),
*Poritessp. A\B+ 1) ;

> 2 espéces ont vu leur blanchissement se

réduire :
*Acroporaspp.(branchu) (4spp.B* (2spp.B*)AB-1)
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@ Observations du blanchissement d'avril 2012 a janer 2013 (Zone 02 entre 0 et 7m)

Le blanchissement de la Zone 02 a augmenté d’'unt gdeivue a) spécifique et b) du recouvrement depui
avril 2012 jusqu’en janvier 2013 :

a) 56 especes blanchies dont 35 espéces nouvelld¢rbimchies.

b) 40% de la surface prospectée est blanchie en jgar 2013 et 10% en avril 2012.

Aucune colonie corallienne ne présente de marqgaegdrose ni de blanchissement caractéristiques qui
pourraient étre induites par un déversement d’aidferique.

La totalité des especes blanchies se situent efutidu littoral a trés faible profondeur. Le ph@&goe de
blanchissement est induit par le panache d’eauedclargé en MES.

La richesse spécifique et le recouvrement coraliah diminué dans la zone bathymétrique supérieure.
L’influence de I'eau douce sur la partie littorast marquée jusqu’'a 3 m de profondeur et le reste d
colonies inféodées a la pente sédimentaire n'orst @@ influencées par I'eau douce mais par la
sédimentation.

Sur la pente sédimentaire, aucune colonie n'a lé¢éreée blanchie (méme ponctuellement), le phénemen
de blanchissement ponctuel peut provenir de lagpigd desCulcita novaeguineaécorallivores) toujours
présentes (quelques spécimens dans I'ensemblezdady.

La mortalité des coraux (9 espéces non recensékls especes en diminution d’abondance) concerne les
especes inféodées a la zone littorale perturbéds passalure. Cependant, quelques colonies aftrégnt
été perturbées par la sédimentation sur le restédaifuplus en profondeur.

€ G. Lasne - Biocér maring

Porites(non blanchi mais dép6t sé entaire)

importante due a la sédimentation)

Photo n°02 : Coraux en Zone 02 (0 a 7. m)

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janwr 2013 : Les biocénoses* (Zone 02
entre 0 et 7 m)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0Reest composée de 32 especes d'invertébrés dont 9
especes de mollusques ; 8 especes de cnidai®gnaires (6 taxons), zoanthaires (2 taxons) ;pfeass
d'échinodermes : astéries (3 taxons), holothurf@esxons), échinides (1 taxon) ; 5 especes d'é&song
especes d'ascidies ; et de 6 espéces de macroplaygess brunes (3 taxons), algues vertes (3 &Bxen
d'une espéce de cyanobactéries. Tous les groupesepoesentés.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* | Evolution de I'abondance

Algues

Une nouvelle espéce d'algue recensée, l'algue brune
*Turbinaria ornata(A2).

3 especes d'algues disparues, dont 'algue rouge :
Amphiroasp. (A0/-3) ;

et 2 espéces d'algues vertes :

«Caulerpasp. (A0/-1),Halimedasp. (2spp./-1spp., A3/-1)

Aucune espece d'algues n‘augmente.

3 especes d'algues diminuent, dont l'algue brune :
sLobophora variegat§A2/- 2) ;

et 2 especes d'algues vertes :

eHalimedasp. (2spp., A3/- 1).

Vi,
SARL AQUA TERRA Rap 004-13_Ver01



1
Rapport « Evaluation de I'état de santé du milieu marin - Zone Creek baie nord » 6éme mission - Projet Goro Nickel Page 32/1%
Lol

Cyanobactéries

Une espeéce de cyanobactéries diminue d'abondance :
*Phormidiumsp. (Al/- 1).

Cnidaires
Une nouvelle espéce de cnidaires recensée : Une espece de cnidaires augmente d'abondance :
pour les alcyonaires (1 espec&inulariasp. (A2) pour les alcyonaires (1 espec@)ladiellasp. (A3/+ 1)

Echinodermes

4 espéces d'échinodermes disparues :

pour les astéries (-2 espéce) :

Celerina heffernanfA0/-2), Fromia sp. (A0/-1) ;
pour les holothurides (-2 espéce) :

*Holothuria atra(A0/-2), Stichopus variegatu®\0/-2).

Mollusques

2 espéces de mollusques augmentent d'abondance :

pour les bivalves (2 espéces) :

*Pedum spondyloideu(@3/+ 1), Tridacna derasa

(A2/+ 1).

Une espece de mollusques diminue d'abondance :
pour les bivalves (1 especéirca ventricosgA2/- 1)

Une nouvelle espéce de mollusques recensée :

pour les bivalves (1 espece}teriasp. (A2)

2 espéces de mollusques disparues :

pour les nudibranches (-2 espéce) :

*Halgerda johnsonorurfA0/-1), Phyllidia coelestigA0/-1)

Eponges

Une nouvelle espéce d'éponges recensée :
*Dysideasp. (A2). Une espece d'éponges augmente d'abondance :
Une espeéce d'éponges disparleucetta chagosendia0/- | *Spheciospongia vagabunda3/+ 1).

1)

Ascidies

2 nouvelles espéces d'ascidies recensées :
*Polycarpa cryptocarpgA2),
*Polycarpaspl. (blanche) (Al).

Une espece d'ascidies augmente d'abondance :
*Polycarpa aurita(A2/+ 1).

Bryozoaires

De nombreux changements sont constatés dans la cawsftion des invertébrés (échinodermes et
mollusques) dans cette zone entre 0 a 7 m. Cepentala mortalité et/ou I'absence d’organismes
(migration) sont localisées essentiellement dansti@nche bathymétrique de 0 a 3 m. Les dégradations
principales sont les suivantes :

Au-dessus de 3 m:

- Mortalité de quelques spécimens de mollusqueguftte vide : Arca ventricosa, Isognomon isognomon,
Malleussp., Tridacha maxima, T. croceRedum spondyloideuat Septifersp).

- Absence des nudibranches.

- Absence d’échinodermes (Echinides, Holothuriesstéries) mais pas de test mort.

En dessous de 3 m:

- Présence de quelques spécimens d'astéNasd¢a gomophia, Fromia monilidont 4 spécimens de
Culcita novaeguineae)

- Présence de quelques spécimens d'échinidiesi¢ma setosum)

- Quelques spécimens d’holothuriglothuria edulis, H. flavomaculatat certains sont nécrosés a 5 m de
profondeur.

- Présence de mollusques vivants et pas de mértalita ventricosa, Hyotissa hyotis, Ptesa., Pedum
spondyloideum, Isognomon isognomon, Spondyy3ridacna maximatTridacna crocea).

@ Variations entre les missions d'avril 2012 et jandr 2013 : Les coraux* (Zone 02 entre
7 et 23 m)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0Reest composée de 83 espéces coralliennes dont 78
espéeces de scléractiniaires, 2 especes de milegbranchu et encroltant), une espéce de gorgone, 2
espéces d'antipathaires.

W
% SARL AQUA TERRA Rap 004-13_Ver01



Rapport « Evaluation de I'état de santé du milieu marin - Zone Creek baie nord » 6éme mission - Projet Goro Nickel

Page 33/1

i
83
=

Les familles scléractiniaires (78 taxons au seirl8idamilles) dont les taxons sont les plus nombisant
par ordre décroissant : les Acroporidae (17 taxdas)Faviidae (17 taxons), les Agaraciidae (7 naxoles
Fungiidae (7 taxons), les Poritidae (5 taxons), Nasssidae (4 taxons), les Pectiniidae (4 taxores, |
Astrocoeniidae (3 taxons), les Dendrophylliidaetg®ons), les Merulinidae (3 taxons), les Oculinidae
taxons), les Pocilloporidae (3 taxons), les Sidesatae (2 taxons).

Aucun taxon n'a été recensé dans la famille degdpawylliidae, des Trachyphylliidae.

Il n'y a aucune espece blanchie.

Evolution de la richesse spécifiqgue des corauxf

Eldgion de I'abondance

Blanchissement corallien

Nouvelle (s) espéece (s) recensée (s)

AugmentatiGmbodndance

Espéce (s) blanchie (s)

Une seule especd.eptoria phrygia Al)

Une seule espéce :
Stylocoeniella armatéA2/+ 1)

Aucune espece blanchie

Espece (s) disparue (s) (Mortalité)

Diminution d'albndance

Evolution du blanchissement

Toutes les espéces ont été recensées

2 especes :
*Millepora (branchu) (A2/- 1),
*Astreopora lister{A1/- 1)

blanchie

Pas d'espéce précédemment

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janwdr 2013 : Les biocénoses* (Zone 02

entre 7 et 23 m)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la ZdReest composée de 28 espéces d'invertébrés dont 12
espéeces de mollusques ; 5 espéces de cnidairggonaires (4 taxons), zoanthaires (1 taxon) ; 2esp
d'échinodermes : astéries (4 taxons), holothuri@éaxons), échinides (1 taxon) ; 3 espéces d'ésongne
espéce d'ascidies ; et de 5 espéces de macroplaygees vertes (3 taxons), algues brunes (1 taabg)es
rouges (1 taxon). Aucun taxon n’a été recensé kdagroupe des cyanobactéries.

Au-dessous de 7 m de profondeur 'abondance des @éobdermes a augmenté (astéries et échinides).

Evolution de la richesse spécifique des biocénosef*

Evolution de I'abondance

Alg

ues

Aucune nouvelle espéce d'algues recensée.
Une espece d'algue disparue, I'algue brune :
Dictyotasp. (A0/-2)

Aucune espece d'algues n‘augmente.
Une espece d'algue diminue, I'algue brune :
eLobophora variegatdA3/- 1).

Cyanobactéries

Cnidaires

Echinodermes

Une nouvelle espéce d'échinodermes recensée :
pour les astéries (1 espéc®&yardoa gomophigAl)

2 especes d'échinodermes augmentent d'abondan
pour les astéries (1 espec&uicita novaeguineae
(A2/+ 1)

pour les échinides (1 espéc&)iadema setosum
(A3/+ 1)

re :

Mollusques
Eponges
2 espéces d'éponges disparues :
«Cymbastella cantharell@A0/-2), -
*Cymbastella concentricgA0/-2).
Ascidies

Bryozoaires

5
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Dépot sédimentaire important

© G. Lasne - Biocénose marine © G. Lasne - Biocénose marine

Petit pente récifale colonisée par quelques caforiealliennes, des algues bruhebophoraet de
nombreux alcyonnaires et échinodermes

Photo n°03 : Fonds en Zone 02 (7 a 23 m)
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o=

5.1.1.2.2 Les poissons (Zone 02)

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é a 57 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté darnsideau 1kt lafigure 03

Tableau n°011 Distribution du nombre d’espéces par famille (Z62¢

| Famille | Nb. d’espéces

| Acanthuridae | 1

| Chaetodontidae| 8

| Epinephelinae | 2

| Labridae | 16

| Lethrinidae | 1

| Lutjanidae | 5

| Mullidae | 2

| Pomacanthidae | 1

| Pomacentridae | 12

| Scaridae | 3

| Siganidae | 3

| Divers | 3

| Biodiversitéa | 57

Zone 02
& Acanthuridae
2% i Chaetodontidae
5% “ Epinephelinae

K Labridae

& Lethrinidae
& Lutjanidae
& Mullidae

& Pomacanthidae

Pomacentridae
K Scaridae
& Siganidae
2% Divers
Figure n°03 : Répartition (%) du nombre d’espéces de poissonéapaille (Zone 02)
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&

5.1.2 Laradiale

Une radiale en scaphandre autonome a été réalisée Zone 02 afin de :
- pouvoir réaliser un schéma structural de la zohdifure 04,
- délimiter aussi en profondeur le phénomene de hlasement.

Son départ se positionne par 23 m de profondeuroas sommes remontés vers la cbte, de maniere
perpendiculaire a celle-ci, en suivant les fondsgy’'a une profondeur de 2 metres. Le chemin paudait
environ 120 métres de long.

Sur la page qui suit, la couleur du tour des phatasvoie a la profondeur ou elles ont été prisdsil@s
colorées sur le schéma).

Légende du schéma annexe 02

W
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&=

Acropora et Montipora
blanchis.

&m’mm décussata blanchi

a1

Diadema setosum et H. edulis vivants sos 3m

Porites sp.

A v.;»'»_fi )
Adm , = o

3 Transect colonies non blanchies Culcita novaeguineae

el 4
Nicella laxa (gorgone A
naturellement blanche) &=
-23m * *“’ i £ ;
’-’{IVJ s
1 Porites sp. Turbinaria reniformis
Figure n°04 : Schéma structural de la radiale en Zone 02
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5.1.3 Le transect
Le transect a été positionné a 5 metres de protoradns une direction du sud-est vers le nord-ouest

5.1.3.1 Le substrat

Le pourcentage de couverture de chague composahtdoené dans ldigure 05 pour le transect
positionné dans cette zone.

O Autres organismes
B Autres coraux "o @ Coraux mous
: 3% 5
2% )
; ) B Algues
B Corail mort avec 6%
algues B i
33% Débris
1%
2 Coraux
scléractiniaires B Vase
29% 11%
Figure n°05 : Représentation du recouvrement (en %) du substeaigect Zone 02)

En janvier 2013, le transect de la zone 02 estct&iaé par un substrat biotique (78%), qui estmmsé
essentiellement de corail mort avec algues (33%¢ ebraux scléractiniaires (29%, toujours stables)
La partie abiotique est constituée de vase (11%¢ elebris (11%).

Il y a une évolution par rapport a la derniére cagme d’avril 2012, avec un retour vers les recauergs
des missions précédentes : la vase diminue eélassdéapparaissent. lls sont en parallele cabsmgr le
turf algal, ce qui les classe alors dans la catégocorail mort avec algues », qui fait son apjmariet
pése lourdement dans le pourcenatge de substtifigio

5.1.3.2 Le benthos
La liste des taxons cibles échantillonnés sur céon est fourniannexe 04

Les especes inféodées a ce milieu sont adaptéesoaditions turbides et a la faible pénétrationlale
lumiére dans I'eau (croissance rapide, fabricatiemucus pour se dégager de la sédimentation).
Ce récif est assez ancien, certaines colonies si@pak taille métriqueTrbinaria reniformis, Porites
lobata, Faviasp.,Acroporaspp. branchulcroporaspp. tabulaire). D’autre part, le recrutementassez
important, de nombreuses petites colonies jondeanhassifs coralliens et se fixant sur les débris

5.1.3.2.1 Les Scléractiniaires (Transect Zone 02)

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janwdr 2013 : Les coraux* (Zone 02, le
transect)

En janvier 2013, la richesse spécifique du trandeda Zone 02 est composée de 48 especes canalien
dont 44 espéces de scléractiniaires, 2 espéces illispares (branchu et encroltant), 2 especes
d'antipathaires.

Les familles scléractiniaires (44 taxons au seid3léamilles) dont les taxons sont les plus nombsant

par ordre décroissant : les Faviidae (13 taxoms)Acroporidae (7 taxons), les Poritidae (4 taxoles)
Agaraciidae (3 taxons), les Astrocoeniidae (3 taxoles Dendrophyllidae (3 taxons), les Mussidae (
taxons), les Oculinidae (2 taxons), les Pectinii@aéaxons), les Pocilloporidae (2 taxons), lesdtidae

(1 taxon), les Merulinidae (1 taxon), les Sidesidtie (1 taxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.

W
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Il n'y a aucune espeéce blanchie.

Evolution de la richesse spécifique
des coraux*

Evolution de I'abondance

Blanchissement corallien

Nouvelle (s) espéce (s) recensée

S) AugmentatiGmbodndance

Espéce (s) blanchie (s)

3 especes :

*Favia stelligera(Al),
*Favitesspp.(3spp./+1spp.) (A2),
*Pocillopora damicornigA2).

Une seule espéce :
*Goniastrea australiensigA2/+ 1)

Aucune espece blanchie.

Espéce (s) disparue (s) (Mortalité)

Diminution d'albondance

Evolution du blanchissement

Une seule espéce :
*Euphyllia ancora(A0/-1)

Une seule espéce :
*Galaxea pauciseptgdl/- 1)

Toutes les espéces (9 taxons) ont réintégreé

leurs zooxanthelles :
eAcroporaspp.(branchu) (-2spp.B*) (B- 1, ai3)
*Montiporaspp.(-1spp.B*) (B- 1, ai3),
*Turbinaria mesenterinéB- 1, ai3),

*Turbinaria reniformis(B- 1, gl3),

*Galaxea fascicularigB- 1, aRR),

Seriatopora histrixXB- 1, al3),

*Porites lobata(B- 1, al3),

*Poritessp. (B- 2, af3) ;

Aucune espéce n'a vu son blanchissement
s'accroitre ;

Aucune espece n'a vu son blanchissement se
réduire

Grans massif dBoritessp.,

© (. Lasne - Biocénose marine

ler piquet du transect

Photo n°04 : _Coraux (transect Zone 02)

Tres grand massifutbinaria reniformis

asne - Biocénose marine

@ Observations du blanchissement d’avril 2012 a janer 2013 (Zone 02, le transect)

Le panache d’eau douce n'a pas influencé les adoooralliennes sous 4 m de profondeur durant les
perturbations de janvier 2013wu contraire, toutes les colonies coralliennes blahies lors de la
derniere mission ont réintégré leurs zooxanthelles.
Durant les missions précédentes les colonies @raés ont effectivement été sensibles a I'eau eletic

la prédation mais il faut que les précipitationgesbtrés abondantes pour former un panache atteign
plus de 5 m de profondeur. Selon les missionssgbéeiodes de I'année, I'épaisseur du panache clagv
(selon I'abondance des précipitations, la directiarvent et les marées).

L'influence du panache d'eau douce n'est pas um@mé&ne nouveau dans cette zone et la taille
plurimétrique de certaines colonies atteste quédi est relativement ancien.

Le blanchissement sur des colonies isolées n'aéfiasonstaté pourtant quelques spécimenSudeita

&ﬂ}&% SARL AQUA TERRA
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novaeguineaent été recenseées.
La mortalité n'a pas non plus été constatée de mage significative méme si de nombreuses colonies
sont recouvertes par une fine couche sédimentairpiénomeéne a surveiller).

5.1.3.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (Trans ect Zone 02)

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et jandr 2013 : Les biocénoses* (Zone 02,
le transect)

En janvier 2013, la richesse spécifique du trandeda Zone 02 est composée de 25 especes d'ionérté
dont 7 espéces de mollusques ; 7 especes de esidaifcyonaires (5 taxons), actiniaires (1 taxon),
zoanthaires (1 taxon) ; 5 especes d'échinoderasgéries (2 taxons), holothurides (2 taxons), édém(1
taxon) ; 4 especes d'éponges ; 2 espéeces d'asailtiesespeces de macrophytes : algues vertazdis),
algues brunes (1 taxon), et d'une espéece de cyetéoles. Tous les groupes sont représentés.

Evolution de la richesse spécifique des biocénosels* Evolution de I'abondance
Algues

Aucune nouvelle espéce d'algues recensée.

2 espéces d'algues disparues, dont I'algue brune :
ePadinasp. (A0/-2) ; et l'algue verte :

«Caulerpasp. (A0/-2).

Aucune espece d'algues n'augmente.
Une espéce d'algue diminue, I'algue brune :
eLobophora variegatdA2/- 2).

Cyanobactéries

Une nouvelle espéce de cyanobactéries recensée|:
*Phormidiumsp. (Al).

Cnidaires

Une nouvelle espéce de cnidaires recensée :
pour les alcyonaires (1 espece) :
*Sarcophytorsp. (2spp./+1spp.) (A4).

Une espeéce de cnidaires disparue :

pour les zoanthaires (-1 espéce) :
«Zoanthidae ind. (A0/-2).

Echinodermes

3 especes d'échinodermes disparues :
pour les astéries (-1 espece) :
*Fromia monilis(A0/-1) ;

pour les échinides (-1 espéce) :
eDiademasp. (A0/-1) ;

pour les holothurides (-1 espéce) :
Stichopus variegatu®\0/-1).

Une espéce d'échinodermes augmente d'abondange :
pour les astéries (1 espéce) :
Culcita novaeguinea@\2/+ 1).
Une espece d'échinodermes diminue d'abondance|:
pour les échinides (1 espéce) :
*Diadema setosurfAl/- 1).

Mollusques
3 nouvelles especes de mollusques recensées :
pour les bivalves (2 espéces) :
*Pteriasp. (A2),Tridacna maximdALl) ;
pour les gastéropodes (1 espéce) :
*Chicoreus ramosu@\1).
2 espéces de mollusques disparues :
pour les nudibranches (-2 espéce) :
*Halgerdasp. (A0/-1),Phyllidia coelestigA0/-1).

14

Une espéce de mollusques augmente d'abondance :
pour les bivalves (1 espece) :
*Pedum spondyloideu(@3/+ 1).

Eponges
Une nouvelle espéce d'éponges recensée :
*Dysideasp. (A2). )
Une espéce d'éponges disparue :
L eucetta chagosengia0/-2).

Ascidies

Une espéce d'ascidies dispar@avelina detorta
(A0/-2)

Bryozoaires

W
% SARL AQUA TERRA Rap 004-13_Ver01



i'r%
Rapport « Evaluation de I'état de santé du milieu marin - Zone Creek baie nord » 6éme mission - Projet Goro Nickel Page 41/183 %’i:

A 5 m de profondeur 'abondance et la diversité demvertébrés (échinodermes et mollusques) est
relativement perturbée. C’est une zone « tampon »uj est a la limite des perturbations (anomalie
négative de salinité et positive de turbidité).

La mortalité des organismes benthiques n'a pasa@tétatée (juste leur absence). Par contre, quelque
holothuries sont nécroséesolothuria eduliset H. flavomaculata

Les organismes comme |Bsadema setosupcapables de migrer rapidement sont en évolutars des
niveaux bathymétriques inférieurs.

Les algues brunes du ger@bophora variegat@nvahissent 'ensemble des massifs et débrislienrsl

De nombreux alcyonairesSércophytoret Sinularig) se répartissent sur les petits massifs et lesisléb
coralliens et ils ne présentent pas de marque afehissement. LeSarcophytorpeuvent étre de grande
taille (proche du metre). Leur recouvrement et tiuersité sont en augmentation.

L’especeC. novaeguineaest présente dans la zone car deux spécimenst@meeensés. Cependant,
aucune nouvelle marque de prédation sur les corauété décelée. Elle s’alimente principalementuié

et se déplace constamment a la recherche de noerflle est considérée comme un prédateur dil cora
et elle peut affecter en abondance certaines esp@®eoporaet dePocillopora

Les spongiaires sont peu diversifiées mais lescesgéiona jullienej C. orientaliset Spheciospongia
vagabundasont abondantes.

5.1.3.3 Les coraux blanchis

Les caractéristiques des colonies qui ont été éeleen avril, juin, décembre 2009, en avril 20120412

et enfin en janvier 2013 sont données pour chadams les tableaux suivants et leur positionnement
global sur Idigue 06

Dans les tableaux, la position sur le transectedifié ainsi : le 1 chiffre est la longueur sur le transect /
le Z™ pour I'écartement latéral puis la lettre - D ou @our le c6té : a droite ou a gauche.
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' COLONIEO1

' Position surletransect | 0/0

' Nom ' Porites lobata(Poritidae)

' Diamétre C>1m

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012 Etat janvier 2013
Début de blanchissement, Normal Normal Normal Normal avec quelques petites Normal

et vivant

marques blanches

© AQy TeRRA

© Aqw TERRA
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' COLONIE 02

' Position sur le transect |  1.6/0.1 G

' Nom ' Acropora sp{Acroporidae)
' Diamétre - 40cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 |

Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 Etat avril 2012 . Etat janvier 2013
Blanc et vivant Normal, avec quelques Normal Normal Normal Normal
branches cassées encore
blanches
' COLONIE O3
' Position sur letransect | 2/0
' Nom ' Acropora sp{Acroporidae)
' Diamétre - 40 cm
| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013
' Blanc et vivant . Normal ' Normal " Normal 1 partie morte . Toujours ligoarorte
' COLONIE 04
' Position sur le transect . 21/01G
' Nom ' Seriatopora hystriXPocilloporidae)
| Diamétre 30 cm

| Etat Avril 2009

Etat décembre 2009 |

Etat avril 2011

| Etat avril 2012

Etat janvier 2013

' Blanc et vivant

© Aqw TERRA

|
| Etat Juin 2009 |
. Normal

Bon, mais plus pale qu’en juin

i
i
i
}

© AQy TeRRA

© AQy TeRRA

Tombé, a I'enversax Blanchi

. Mort

© Aqw TERRA

© Aqw TERRA
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' COLONIE 05

' Position sur le transect . 7.2/0

' Nom ' Montiporasp. (Acroporidae)

' Diamétre - 10 cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013
En cours de blanchissement e retrouvé des zooxanthelles, | Bon : plus de trace de Normal Normal, |égéres traces blanches
vivant mais traces de dégradations | dégradation, mais plus pale

gu’en juin
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' COLONIE 06

' Position sur le transect | 6.8a47.4/0.3D

' Nom ' Turbinaria reniformis(Dendrophylliidae)

' Diamétre C>1m

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 Etat avril 2012 Etat janvier 2013

Traces de blanchissemel
et vivant

“Normal

© Agw TERRA

Normal

Normal

Normal

Normal

© Agw TERRA

© Agw TFRRA |8
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' COLONIE 07
' Position sur le transect ' 7.4/0.4 D (sur colonnie 06)
' Nom ' Seriatopora hystriXPocilloporidae)
' Diamétre ' 40 cm, plusieurs colonies

Etat Avril 2009

Traces de blanchissement efNormal

| Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009

| Etat avril 2011

Etat avril 2012

Etat janvier 2013

vivant

Bon, mais plus pale qu’'en

Normal

Normal

juin

© Aqw TERRA

Normal

' COLONIE7.5

' Position sur le transect  19.7/0

' Nom ' Millepora sp. (Milleporidae)
' Diamétre - 10cm

. Etat Avril 2009

' Etat Juin 2008/ Etat dé

cembre 2009 |

Etat avril 2011 / 2012 — janvier 2013

' Non relevé, donc a priori normal

' Pale

' Non retrouvé

§\%ﬁ SARL AQUA TERRA
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' COLONIE 08

' Position sur le transect . 9.4/05D

' Nom ' Millepora sp. (Milleporidae)

' Diamétre ' <10 cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 |  Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013
Blanc et vivant Normal Bon, mais plus péle queale Normal Pale

juin

T magighoen
' COLONIE 09
' Position sur le transect . 95/0.3G
' Nom ' Montiporasp. (Acroporidae)
' Diamétre | <10cm
| Etat Avril 2009 | Etat Juin 200¢| Etat décembre 200¢ Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013
' Blanc et vivant | Non retrouvé

' COLONIE 10

' Position sur le transect . 10.1/2D

' Nom ' Goniastrea pectinatéFaviidae)

' Diamétre ' <10cm

| Etat Avril 2009 ' Etat Juin 2009 Etat décembre 2009 ' Etat avril 2011 / 2012 — janvier 201.3

' Blanc et vivant ' Non retrouvé | Mort et recouvert par gazon algal et sédimentdon retrouvé

' i
E
© AQWTERRA
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' COLONIE11

' Position sur le transect | 11.4/0.2G

' Nom ' Seriatopora hystrixPocilloporidae)
' Diamétre - 40cm

| Etat Avril 2009

Etat Juin 2009

' Etat décembre 2009 | Etat avril 2011

Etat avril 2012 |

Etat janvier 2013

Blanc et vivant

Normal

Bon, mais plus péleBon, avec une partie morte
gu’en juin

Bon et la partie morte repren

Pale

§\%ﬁ SARL AQUA TERRA
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' COLONIE 12
' Position sur le transect . 12.4/04G
' Nom ' Turbinaria stellulata(Dendrophylliidae)
' Diamétre - 10 cm

| Etat Avril 2009

' Etat Juin 2008 Etat décembre 200¢ Etat avril 2011 Etat avril 2012 | Etat janvier 2013

' Blanc et vivant

| Non retrouvé

@AQyT‘El\RA
' COLONIE 13
' Position sur le transect . 12.4/05D
' Nom ' Merulina ampliata(Merulinidae)
' Diamétre - 10cm

| Etat Avril 2009

' Etat Juin 2008 Etat décembre 200¢ Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013

' Blanc et vivant

| Non retrouvé

Rap 004-13_Ver01




Rapport « Evaluation de I'état de santé du milieu marin - Zone Creek baie nord » 6eéme mission - Projet Goro Nickel

' COLONIE 14

' Position sur le transect|  13/0.6 G

' Nom ' Merulina ampliata(Merulinidae)

' Diamétre . 10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013
|

' Blanc et vivant Normal ' Normal ' Normal avec de la sédimentation ~ mslor ' Non retrouvé

' COLONIE 15

' Position sur le transect | 13.6/0.2G

' Nom ' Goniastrea pectinatéFaviidae)

' Diamétre - 10 cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 . Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013
' Blanc et vivant ' Normal . Normal . Normal, mais dessous pale Normal |

e

© Aqw TERRA
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' COLONIE 16

' Position sur le transect],  18.2/0

' Nom ' Acroporasp. (Acroporidae)

' Diamétre . 60 cm

. Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013
' Blanc et vivant ' Normal ' Bon, mais plus pale qu'en juin  Normal, |égéreraanersé

Normal |

Y

' COLONIE 17

' Position sur le transect | 18.9/0.2D

' Nom ' Turbinaria stellulata(Dendrophylliidae)

| Diamétre | <10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 / 2012 — janvier 201.3
' Blanc et vivant . Normal . Normal

' Non retrouvé

o rusgh.

' COLONIE 18

' Position sur le transect . 19/04D

' Nom ' Cyphastrea serailigFaviidae)

' Diametre - 10 cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 ' Etat avril 2011 / 2012 — janvier 201.3
' Blanc et vivant . Normal ' Normal

© Agw TERRA

' Non retrouvé
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' COLONIE 19

' Position sur le transect . 195/0.1G

' Nom ' Turbinaria mesenteringDendrophylliidae)

' Diamétre - 10 cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 . Etatavril 2012 | Etat janvier 2013
Blanc et vivant Normal Normal Normal, mais avec un€n peu péle + 1 partie Normal

morte

Culcita en prédation

C yaat
:

' COLONIE 20

' Position sur le transect . 19.6/0.3G

' Nom ' Turbinaria stellulata(Dendrophylliidae)

' Diamétre - 20cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 . Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013
' Blanc et vivant ' Normal ' Normal |

Normal, mais une grande partie morte| Un peu pale, avec sédimentation |

' COLONIE 20.5

' Position sur le transect,  19.7/0

' Nom ' Acroporasp. (Acroporidae)

' Diamétre - 10 cm

. Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012 | Etat janvier 2013
' Non relevé, donc a priori normal ' Pale ' Normal, peut-étre un peu pale | Normal ' Non retrouvé
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' COLONIE 21
' Position sur le transect . 19.9/0
' Nom ' Turbinaria reniformis(Dendrophylliidae)
' Diamétre - 10cm
|

| Etat Avril 2009

Etat Juin 2009 |

Etat décembre 2009

Etat avril 2011

Etat avril 2012

Etat janvier 2013

Blanc et vivant

Normal, croissance poussé

e

Normal

Normal, maés ane partie
morte

Normal + sédimentation
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Figure n°06 : Position des colonies coralliennes, suivies, suransect de la zone 02

i

%\\‘T’i"i‘l SARL AQUA TERRA Rap 004-13_Ver01



éﬂf
Rapport « Evaluation de I'état de santé du milieu marin - Zone Creek baie nord » 6éme mission - Projet Goro Nickel Page 54/183
&

Lors de lamission d’avril 2009 il y avait donc 21 colonies qui étaient blanclges le transect de la zone
02.

Lors de lamission de juin 2009 4 colonies n’ont pu étre retrouvées (9, 10, 1237t ces colonies étaient
tres petites (diametre < 10 cm) : ou nous ne lem@pas reconnues, ou plus vraisemblablement,iddefa
leur état de faiblesse, de leur petite taille et'ligper sédimentation sur zone, elles ont été ueedes par
les sédiments.

La colonie 02 Acropora sp) a completement retrouvé ses couleurs, mais gesligranches (qui étaient déja
cassées en avril) sont toujours blanches. La eol@bia aussi été recolonisée par des zooxantheidés des
marques nettes de dégradations sont encore preésente

Sinon, toutes les autres colonies, soient 15 splR$ de 71%), ont été recolonisées par des zoloskes et
ont retrouvé leurs couleurs et donc un bon étatdés.

En décembre 20091 n'a y a pas de mortalité par rapport a juinslaolonies 02 & 05 n'ont plus leurs
marques de dégradations.

Malgré tout, on peut noter que certaines colorirediguées « normales » en juin 2009 selon leuwigti
biologique et leur teneur en zooxanthelles, paagss légerement plus pales pour cette mission aois de
décembre 2009. La teneur en zooxanthelles dansiskss coralliens peut varier selon la saisonnalité
(variations des paramétres environnementaux) ebléeur de pigmentation peut également varier skdon
durée de lintégration des différents types de aotixelles (la couleur tend a pélir avec le tem@®s
caractéristiques sont particulierement observablless les zones d’embouchure de creek et riviers. De
observations sur une plus grande échelle de terapmettront de comparer et de définir les types de
coloration selon les variations des paramétresemvementaux et leur durée de recolonisation.

Par ailleurs, deux nouvelles colonies pales onbBsérvées lors de cette mission (numérotées 26.%).

En avril 2011, une des 2 colonies nouvellement pales en déce?id@ a disparu (n°7.5) alors que l'autre
est a nouveau en bonne santé (n°20.5). Deux celgnf&7 & 18) n'ont pas été retrouvées et plusi¢dys

ont des parties qui sont mortes (n°11, 19, 20, 24 n°19 était méme en train d'étre prédatée paréiaile

de merCulcita novaeguineadenfin, si la colonie d\croprasp. n°16 est en bonne santé, elle est légérement
renversée. De méme pour la colonieSaggiatopora hystriXn°4) du début de transect qui est tombée a terre,
mais a lI'envers et qui est pale (parait étre én tta mourir).

En avril 2012, toutes les colonies ont été retrouvées et ilpea dechangemens : .toutes les colonies en
bonne santé le sont restées a part la n°3 dontpartee est morte. Les colonies qui avaient quelques
dégradations se sont maintenues a part deux aa®oldnie n°4 qui était tombée est effectivementtenet a
contrario, les parties mortes de la colonie n°Tident avoir repris.

En janvier 2013 deux colonies n'ont pu étre retrouvées (et samtcdsupposées mortes) : la n°14 de
Merulina ampliataet la n°20.5 dAcroporasp. Sinon, dans I'ensemble, les coraux se maimndign A noter :
la colonie 16 dAcroprasp. est éclatée mais toujours en bonne santé.

5.1.4 Les piquets

5.1.4.1 Les piquetslet4

Les piquets 1 et 4 sont positionnés a 1.5 m deopdafur sur le front récifal du récif frangeant.doaverture
corallienne est estimée a 55%.

Le blanchissement a largement diminué dans cette ze d’avril 2009 a avril 2012 :

- passant de 65% de la couverture corallienne as d'@vril 2009 (colonies blanchies)

- a 25% au mois de juin 2009 (colonies pales),

-a 5 a 10% au mois de décembre 2009 (coloniegepédes),

- puis & 5% au mois d’avril 2011 (colonies blanstpar un nouvel apport d’eau douce : dépressioma\v&n
phénoméne La Nifia),

- a 10% au mois d’avril 2012.

Par contre en janvier 2013 e phénomene de blanchissement (45%) reprenchnigléur suiteau cyclone
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Freda.

Les principales colonies observables autour du epidu sont :Acropora et Montipora spp., Merulina
ampliata, Poritesp.,Favia sp.,Galaxea fascicularisAstreopora gracilis

Les principales colonies observables autour du gpigu sont :Acropora et Montipora spp. (branchu),
Stylophora pistillataPocillopora damicornisFavia speciosaLobophyllia corymbosa

5.1.4.2 Les piquets 2 et 3

Les piquets 2 et 3 sont distants de 14 m. lls positionnés a 5 m de profondeur, sur la pente suare
composée de vase et de roche sur laquelle s’@ifiemombreuses colonies coralliennes branchues et
massives. La couverture corallienne est estiméf®a 3

Le blanchissement a diminué dans cette zone d’avi009 a avril 2012 :

- passant de 80% de la couverture corallienne as d@vril 2009 (colonies blanchies)

- 4 20% au mois de juin 2009 (colonies péales),

- a5 % au mois de décembre 2009 (colonies enébes)p

- puis inférieur a 5% au mois d’avril 2011 (colani@danchies par un nouvel apport d’eau douce ed&pn
Vania et phénoméne La Nifia),

- a 5% au mois davril 2012 (valeur inférieure guiguets 1 et 4 car les colonies sont un peu moins
perturbées par I'apport d’eau douce a cette prafond

En janvier 2013, le phénoméne de blanchissement (0%) n'est paswebaeette profondeur.

Les principales colonies observables autour desepsq2 et 3 sont Stylophora pistillata Caulastrea
furcata, Palauastrea ramosaAcroporasp.,Gonioporasp.,Astreopora gracilisCaulastreasp.,Poritessp.

La perturbation la plus importante dans cette zoneest le dép6t sédimentaire terrigéne (gradient du
creek vers le large).
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5.2 Zone 03 = Nord Creek baie nord

5.2.1 Description générale
@ Caractéristigues physigues de cette zone :

LOCALISATION Au nord de I'embouchure du Creek baie nord
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome

SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE | 11 700 m2

PROFONDEUR Jusqu'a 4 m

VISIBILITE Faible : 50 cm

SUBSTRAT Vaseux, recouvert de nombreuses colonies

@ Localisation géographique :

~ Creek baie nord

Carte n°07 : Localisation de la Zone 03

5.2.2 Observations

Cette zone est située au nord de 'embouchure dakdryaie nord, dans le prolongement de la zoned@ m
derriére le cap rocheux, ce qui lui confere d'@natégée partiellement de l'influence du panacherdak.
Elle ressemble a la précédente.

5.2.2.1 Le benthos

La zone comprend le récif frangeant et la penters&ittaire. Cette derniére a un recouvrement cerablien
plus important que la zone 2, car le cap rocheoxege le récif de l'influence du creek (influenceindre
du panache turbide turbide dans les eaux peu ptef)nDe ce fait I'installation et la croissance deraux
sont favorisées.

Concernant le récif frangeant et le haut de lagpegatlimentaire, de grands buissomscddpora grandiset
d’Acroporaspp. s’étalent dans la partie sommitale du récif.

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janwr 2013 : Les coraux* (Zone 03)

Il
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En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0Beest composée de 82 espéces coralliennes dont 78
espéces de scléractiniaires, 3 especes de miledsud massif, branchu et encrodtant), une espéce

d’antipathaire.

Les familles scléractiniaires (78 taxons au seirl8idamilles) dont les taxons sont les plus nombisant
par ordre décroissant : les Acroporidae (20 taxdas)Faviidae (19 taxons), les Agaraciidae (6 naxoles
Fungiidae (5 taxons), les Poritidae (5 taxons)Headrophyllidae (4 taxons), les Mussidae (4 tajptes
Siderastreidae (4 taxons), les Pectiniidae (3 ta)xdes Pocilloporidae (3 taxons), les Astrocoexsid?2
taxons), les Oculinidae (2 taxons), les Meruliniftaéaxon).
Aucun taxon n'a été recenseé dans la famille degdpawylliidae, des Trachyphylliidae.
Le blanchissement corallien affecte 43/78 espéeexkéractiniaires (55,1%).

Le blanchissement visuel est de 35% de la surfeaxsppctée.

Evolution de la richesse
spécifique des coraux*

Evolution de I'abondance

Blanchissement corallien

Nouvelle (s) espéce (s) recensée (

) AugmentatiGmbodndance

Espéce (s) blanchie (s)

3 espéces :

eFavia maximaAl),
*Polyphyllia novaehiberniagAl),
*Polyphyllia talpina(Al).

5 especes :

*Montipora verrucosgA2/+ 1),
sLeptoria phrygia(A2/+ 1),
*Montastrea curtgd A2/+ 1),
*Echinophyllia orpheensi@2/+ 1),
*Pectinia lactucgA2/+ 1).

43 especes blanchies (55, 1%) :
16 espéces précédemment blanchies (20,5%
eAcropora(branchu) (4spp.B*, B3),
*Montiporaspp. (3spp.B*, B2),
*Turbinaria mesenterinéB1) ;
*Faviaspp.(2spp.B*, B2),
*Favitesspp. (2spp.B*, B1),
*Galaxea fascicularigB?2),
*Pocillopora damicornigB2),
Seriatopora histriXB1),
Stylophora pistillataB2) ;

27 espéces nouvellement blanchies (34,6%) ;
eAcropora florida(B1, N),
eAcropora grandigB1, N),
eAcropora(tabulaire) (B1, N),
*Anacropora puertogaleraéB2, N),
*Astreopora graciligB1, N),
*Astreopora lister{B1, N),
*Montipora samarensiéB2, N),
*Montipora undataB1, N),
*Montipora verrucosgB1, N),
*Pachyseris speciog®1, N),
ePalauastrea ramoséB1, N),
*Turbinaria reniformis(B1, N),
eBarabattoia amicorunB1, N),
*Cyphastreasp. (B1, N),
*Echinopora gemmacd®1, N),
*Favia maximgB1, N).
*Goniastrea pectinatéB1, N),
*Montastrea curtgB1, N),
*Montastreasp. (B1, N),
*Merulina ampliata(B1, N),
sLobophyllia corymbos@B1, N),
sLobophylliasp. (B1, N),
*Galaxea astreatéB1, N),
*Echinophyllia orpheensi@1, N),
*Pectinia lactucaB1, N),
*Pectinia paeonigB1, N),
*Poritessp. (B2, N).

Espéce (s) disparue (s) (Mortalité)

Diminution d'alondance

Evolution du blanchissement

9 espeéces :

«Astreopora myriophthalm@A0/-1),
*Montiporaspp. (3spp./-1spp.A3/-0),
*Favia spp.(3spp./-1spp.A3/-0),

11 espéces :

Cirripathessp. (Al/- 1),
*Millepora (branchu) (A2/- 1),
*Acropora grandigA2/- 1),

Aucune espéce n'a réintégré ses
zooxanthelles ;

6 espéces ont vu leur blanchissement
s'accroitre :
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*Platygyra pini(A0/-1), *Acropora(branchu) (4spp., A3/- 1), | */Acropora spp.(tabulaire) AB+ 1),
«Cycloserissp. (A0/-2), *Montipora samarensifA3/- 1), *Montipora samarensi§AB+ 1),
eFungiaspp.(1spp./-1spp.A2/-0), eTurbinaria heronensigA2/- 1), ePalauastrea ramosgAB+ 1),
*Merulina scabricula(A0/-2), sLeptastrea purpuregAl/- 1), *Favitesspp.(2spp.B*) (1spp.B*) AB+ 1),
*Galaxea pauciseptgd0/-1), *Poritessp. (A3/- 1). *Poritessp. AB+ 1) ;
*Echinophyllia orpheensigA0/-1). 2 espéces ont vu leur blanchissement se
réduire :
*Acroporaspp.(branchu) (4spp.B*) (2spp.B*)
(AB- 1).

@ Observations du blanchissement d’avril 2012 et jarier 2013 (Zone 03)

Le blanchissement de la Zone 03 a augmenté d’'urt gdeivue a) spécifique et b) du recouvrement entre
avril 2012 et janvier 2013 :

a) 43 especes blanchies dont 27 espéces nouvelldérbimchies.

b) 35% de la surface prospectée est blanchie en jaar 2013 contre 5% en avril 2012.

Pour cette derniére mission, le blanchissemergérséralisé sur la bordure du littoral a faible prafeur (0

a 2.5 m). Les colonies du genieropora et Montipora présentent sur le platier récifal sont vraiment
perturbées par I'apport d’eau douce (mortalité epua).

Pour les missions précédentes, le blanchissemaittpéttiel, il se répartissait par patch (résuoged’'eau
douce) sur le platier ou ponctuellement par colsoiela pente récifale (prédation).

Ici, la mortalité des coraux est relativement int@ote sur le platier et concerne les especes fertem
perturbées par la dessalure et étouffées par lansgthtion.

~ Profondeur <3 m Profondeur >3 m

© G. Lasne - Biocénose marine

Massifs dAcroporaspp. eMontiporaspp. branchus
(blanchis par la dessalure des eaux de surface). Le Massifs dAcroporaspp. spp. branchus (non
colonies coralliennes colonisant la bordure litiwra blanchis) colonisant la pente récifale sous 5 m de
sont blanchies et/ou mortes et recouvertes par une profondeur
couche de sédiment

Photo n°05 : Fonds en Zone 03

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janvr 2013 : Les biocénoses* (Zone 03)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0Beest composée de 27 especes d'invertébrés dont 8
especes de mollusques ; 9 especes de cnidairegonaires (8 taxons), zoanthaires (1 taxon) ; £esp
d'échinodermes : holothurides (2 taxons), astddetaxon), synaptes (1 taxon); 3 espéces d'épgnges
especes d'ascidies ; et de 5 especes de macrophigeass vertes (3 taxons), algues brunes (1 jaatgues
rouges (1 taxon) ; et d'une espéce de cyanobat&oes les groupes sont représentés.

i
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Evolution de la richesse spécifique des biocénoses]

Evolution de I'abondance

Algues

Aucune nouvelle espéce d'algues recensée.

4 espéeces d'algues disparues,

dont 2 espéces d'algues brunes :

Dictyotasp. (A0/-2),Padinasp. (A0/-2) ;

et 2 especes d'algues vertes :

«Caulerpasp. (AO/-1),Halimedasp. (2spp./-1spp., A3/-0

Aucune espece d'algues n‘augmente.
2 espéces d'algues diminuent, dont I'algue brune|:
eLobophora variegatdA3/- 1) ;

et l'algue rouge Amphiroasp. (A2/- 1)

Cyanobactéries

Une nouvelle espéce de cyanobactéries recensée :
*Phormidiumsp. (Al).

Cnidaires

Une nouvelle espéce de cnidaires recensée :
pour les alcyonaires (1 espece) :
*Nephtheasp. (A2).

Une espece de cnidaires disparue :

pour les zoanthaires (-1 espéce) :
«Zoanthidae ind.sp. (A0/-2).

Une espece de cnidaires augmente d'abondance :
pour les alcyonaires (1 espece) :

Sinularia leptocladogA3/+ 1).

2 especes de cnidaires diminuent d'abondance :
pour les alcyonaires (2 especes) :
*Sarcophytorsp. (2spp., A3/- 1).

Echinodermes

Une nouvelle espéce d'échinodermes recensée :
pour les synaptes (1 espec&pheodesomsap. (Al).

4 espéeces d'échinodermes disparues :

pour les astéries (-2 espece) :

*Fromia monilis(A0/-1), Nardoa gomophidA0/-1) ;
pour les échinides (-1 espécd&)iadema setosurfh0/-2)
pour les holothurides (-1 espécéjalothuria hilla (AO/-
2)

Une espéce d'échinodermes diminue d'abondang
pour les holothurides (1 espeéce) :
*Holothuria flavomaculatdA2/- 1).

Mollusq

ues

3 nouvelles especes de mollusques recensées :

pour les bivalves (1 especéfedum spondyloideu(A?2)
pour les gastéropodes (2 espéces) :

*Conus milegAl), Chicoreus ramosu@1)

2 espéces de mollusques disparues :

pour les bivalves (-1 espécelridacna squamosgA0/-1)
pour les nudibranches (-1 espéc€heilidonura inornata

(A0/-2)

Eponges

Ascidies

Une espece d'ascidies diminue d'abondance :
*Polycarpa aurita(A1/- 1)

Bryozoaires

De nombreux changements sont constatés dans la camsjtion des invertébrés dans cette zone entre 0
a 7 m. Cependant, la mortalité et/ou I'absence d'ganismes (migration) sont localisées essentiellenien
dans la tranche bathymétrique de 0 & 3 m. Les dégtations principales sont les suivantes :

Au-dessus de 3 m:

- Mortalité de quelques spécimens de mollusqueguftte vide : Arca ventricosa, Isognomon isognomon,
Malleussp., Tridacha squamosa, T. crocdzedum spondyloideum).

- Absence des nudibranches.

- Absence d’échinodermes (Echinides, et Astéries} pas de tests morts.

- Présence rare de spécimens vivants d’holoth(idelthuria edulig, protection du cap rocheux.

- Diminution d’abondance de&3arcophyton

- Mortalité des Zoanthaires.
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Entre 3et7m:

- Nécroses de quelques spécimens d’holothuHethuria edulis, Holothuria flavomaculata)

- Présence de quelques spécimenSuleita novaeguineae

- Absence des échinid@8adema setosum

5.2.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é& a 52 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté dansideau 12t lafigure 07

Tableau n°012 Distribution du nombre d’espéces par famille (ZO33

| Famille | Nb. d’espéces
| Acanthuridae | 2
| Chaetodontidae 9
| Epinephelinae | 1
| Labridae | 11
| Lethrinidae | 1
| Lutjanidae |
| Mullidae | 2
| Pomacanthidae | 2
| Pomacentridae | 9
| Scaridae | 5
| Siganidae | 3
| Divers | 6
| Biodiversitéa | 52
Zone 03
& Acanthuridae
& Chaetodontidae
11% “ Epinephelinae
6% K Labridae
2% K Lethrinidae
“ Lutjanidae
EMullidae
17% EPomacanthidae
Pomacentridae
i Scaridae
& Siganidae
204 2% Divers

Figure n°07 :

&W% SARL AQUA TERRA

Répartition (%) du nombre d’espéces de poisson$apaille (Zone 03)
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5.3 Zone 04 = Nord Creek baie nord

5.3.1 Description générale

@ Caractéristigues physigues de cette zone :

LOCALISATION Au nord du Creek baie nord
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome
SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE | 37 800 m2

PROFONDEUR Jusqu'a 7 m

VISIBILITE Faible : 60 cm

Sableux, recouvert de nombreuses colonies

SUBSTRAT Dépbts latéritiques

@ Localisation géographique :

Z0|

~ Creek baie nord

Carte n°08 : Localisation de la Zone 04

5.3.2 Observations

Cette zone est dans le prolongement nord du mégifjeant et dans la continuité nord de la zone 03.
Cependant, I'orientation et la configuration duifré@ngeant sont différentes par rapport a la z08eTout
d’abord cette partie de récif n’est pas protégéeleaap rocheux (zone 03) de linfluence du paradh
Creek baie nord. Lors des vents soutenu de SEaneghe du Creek baie nord pourraient apporter des
matieres en suspension jusqu'a cette zone. Dedqeagesurgences d’eau douce ont été détectéasntstut
platier récifal et induisant un blanchissement casnies par patch. Enfin, une riviéere située @usnord
pourrait étre a I'origine d’apport d’eau douce. @eBs parametres pourraient induire un blanchigsgm
supplémentaire par rapport a la zone 03.

5.3.2.1 Le benthos

La zone comprend toujours le récif frangeant gidate sédimentaire. Les organismes associés vamsnt
peu par rapport a la zone 03. De grands buisd@xopora grandiset Montipora spp. se répartissent en
haut du récif.
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@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janwr 2013 : Les coraux* (Zone 04)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0dAeest composée de 74 espéces coralliennes dont 70
espéces de scléractiniaires, 2 especes de milefflmmanchu et encroltant), 2 espéces de gorgones.

Les familles scléractiniaires (70 taxons au seirl8idamilles) dont les taxons sont les plus nombisant

par ordre décroissant : les Acroporidae (23 taxdes) Faviidae (17 taxons), les Poritidae (5 taxoles
Dendrophyllidae (4 taxons), les Mussidae (4 taxotes Pocilloporidae (4 taxons), les Siderastrei¢h
taxons), les Agaraciidae (3 taxons), les Astroddasi (2 taxons), les Fungiidae (1 taxon), les Meiddhe (1
taxon), les Oculinidae (1 taxon), les Pectiniida¢aikon).
Aucun taxon n'a été recenseé dans la famille degdpawylliidae, des Trachyphylliidae.
Le blanchissement corallien affecte 39/70 espéeexkéractiniaires (55,7%).

Le blanchissement visuel est de 40% de la surfexsppctée.

Evolution de la richesse
spécifique des coraux*

Evolution de I'abondance

Blanchissement corallien

Nouvelle (s) espéce (s) recensée

AugmentatiGmbodndance

Espéce (s) blanchie (s)

Une seule espéce :
*Porites lobata(A2)

2 especes :
*Montipora danagA2/+ 1),
*Montastrea curtgA2/+ 1).

39 espéces blanchies (55, 7%) :
10 espéces précédemment blanchies (14,3%) :
eAcropora grandigB2),
*Acropora(branchu) (4spp.B*, B3),
*Acropora(tabulaire) (B1),
*Montipora samarensiB3),
*Montiporaspp.(2spp.B*, B2) ;
*Pocillopora damicornigB3) ;

29 especes nouvellement blanchies (40%) :
*Millepora (branchu) (B1, N),
eAcropora florida(B2, N),
eAnacropora puertogalera81, N),
*Astreopora graciligB1, N),
eIsopora palifera(B1, N),
*Montipora danagB1, N),
*Montipora undataB2, N),
*Pachyseris speciog81, N),
*Pavona decussai@?2, N),
*Palauastrea ramoséB1, N),
*Turbinaria mesenterinéB1, N),
*Turbinaria reniformis(B1, N),
eBarabattoia amicorunB2, N),
*Cyphastrea serailigB1, N).
*Echinopora gemmacd®1, N),
*Faviaspp.(2spp.B*, B1, N),
Favites halicoraB1, N),
*Favitesspp.(1spp.B*, B1, N),
*Goniastrea pectinatéB1, N),
*Goniastrea retiformigB1, N),
*Montastrea curtgB1, N),
*Merulina ampliata(B2, N),
sLobophyllia corymbosé&1, N),
sLobophyllia hemprichi{B1, N),
*Galaxea fascicularigB2, N),
*Seriatopora histriXB1, N),
Stylophora pistillata B2, N),
*Poritessp. (B2, N).

Espéce (s) disparue (s) (Mortalité)

Diminution d'abndance

Evolution du blanchissement

6 espéces*Cyphastrea japonica
(AO/-1), Fungiaspp.(A0/-2),
eSandalolitha robust$A0/-1),
*Hydnophora exesgA0/-1),
*Symphylliasp. (A0/-1),
*Alveopora catala{A0/-1).

7 especes :

*Millepora (branchu) (A2/- 1),
*Acropora(branchu) (5spp., Ad/- 1
*Acanthastrea echinatgh1/- 1).

.(AB+ 2), Montiporaspp.(2spp.B*) AB+ 1),

Aucune espéce n'a réintégré ses zooxanthelles ;
5 espéces ont vu leur blanchissement s'accroitre
eAcropora grandi§AB+ 1), Montipora samarensis

Pocillopora damicornigAB+ 2) ;
Aucune espeéce n'a vu son blanchissement se rédu
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@ Observations du blanchissement d'avril 2012 et jarier 2013 (Zone 04)

Le blanchissement de la Zone 04 a augmenté d’'um pe vue a) spécifique et b) du recouvrement entre
avril 2012 et janvier 2013 :

a) 39 especes blanchies dont 29 espéces nouvelldérbimchies.

b) 40% de la surface prospectée est blanchies emjaer 2013 contre 5% en avril 2012.

La totalité des espéces blanchies se situe en boreldu littoral a trés faible profondeur (0 & 3 m).

Sur la pente sédimentaire, aucune colonie n'al&térgées blanchies (méme ponctuellement).

La mortalité des coraux (6 espéces non recensédsesipeces en diminution d’abondance) concerne
particulierement les especes inféodées a la ztiomle perturbées par la dessalure et le dépanséthire.
Cependant, quelgues colonies ont également étdripées par la sédimentation sur le reste du récsf gn
profondeur.

Profondeur : 2 m

T ? 0 (7. Lasne - Biocénose marine
En surface : massifs fitroporaet Montiporaspp. branchus (blanchis par la dessalure desdsaux

résurgence).Les colonies coralliennes colonisanbtdure littorale sont totalement blanchies.
Plus en profondeur : les colonies sont en bonni& san

Photo n°06 ;: Coraux et blanchissement en Zone 04

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janvr 2013 : Les biocénoses* (Zone 04)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0#Aeest composée de 25 especes d'invertébrés dont 7
especes de mollusques ; 4 especes de cnidaireganaires (4 taxons); 5 espéces d'échinodermes :
holothurides (2 taxons), astéries (1 taxon), édemi(1l taxon), synaptes (1 taxon) ; 5 espécesrdjésq 4
especes d'ascidies ; et de 5 especes de macrophigeass vertes (3 taxons), algues brunes (1 jaatgues
rouges (1 taxon). Aucun taxon n’a été recensé ldagroupe des cyanobactéries.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoseg* Evolution de I'abondance
Algues
Aucune nouvelle espéce d'algues recensée. Aucune espece d'algues n'augmente.
2 especes d'algues disparues, 2 especes d'algues diminuent, dont l'algue brune :
dont 2 espéces d'algues brunes : sLobophora variegatdA3/- 1) ;
*Dictyotasp. (A0/-2),Padinasp. (A0/-2) et l'algue rouge Amphiroasp. (A2/- 1)
Cyanobactéries
Cnidaires

Une nouvelle espéce de cnidaires recensée :
> pour les alcyonaires (1 espece) : Une espéce de cnidaires diminue d'abondance :
«Sarcophytorsp. (2spp./+1spp.) (A3). pour les alcyonaires (1 espéce) :
Une espece de cnidaires disparue : «Sinularia leptoclado$A3/- 1).

i
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pour les zoanthaires (-1 espécPplythoasp. (A0/-1) |
Echinodermes

2 nouvelles especes d'échinodermes recensées :

pour les échinides (1 espéce) :

*Diademasp. (Al) ;

pour les synaptes (1 espece) :

*Opheodesomap. (Al).

3 especes d'échinodermes disparues :

pour les astéries (-2 espéce) :

Celerina heffernanfA0/-1), Fromia monilis(A0/-1)

pour les échinides (-1 espéce) :

*Diadema setosurfih0/-2)

Une espéce d'échinodermes augmente d'abondange :
pour les astéries (1 espéce) :
Culcita novaeguinea@\2/+ 1).

Mollusques
Une nouvelle espéce de mollusques recensée :
pour les bivalves (1 espéce) :
*Pedum spondyloideu(®?2).
Une espéce de mollusques disparue :
pour les nudibranches (-1 espéce) :
*Phyllidiella pustulosgA0/-1).

Eponges
Une nouvelle espéce d'éponges recensée : Une espéce d'éponges diminue d'abondance :
«Xetospongia bergquistigAl). *Spongiaires ind. (noire) (Al/- 1).

Ascidies

2 nouvelles especes d'ascidies recensées :
*Polycarpa aurita(Al), Polycarpaspl.(blanche) (A1)

Bryozoaires

De nombreux changements sont constatés dans la camsjtion des invertébrés dans cette zone entre 0
a 7 m. Cependant, la mortalité et/ou I'absence d’ganismes (migration) sont localisées essentiellenten
dans la tranche bathymétrique de 0 a 3 m. Les dégiations principales sont les suivantes :

Au-dessusde 3 m:

- Mortalité de quelques spécimens de mollusqueguftte vide :Arca ventricosa, Isognomon isognomein
Malleussp).

- Absence des nudibranches.

- Absence d’échinodermes (Echinides, Holothuriesseéries) mais pas de tests morts.

- Présence de quelques spécimenSuleita novaeguineae

- Quelques spécimens &nularia leptocladosont morts et d’autres sont blanchis.

En dessous de 3m:

- Quelques spécimens d’holothuries sont nécr@idémthuria edulis, H. flavomaculata)
- Absence des Astérie€élerina heffernanii-romia monilig.

- Présence de quelques spécimenSuleita novaeguineae

Il
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5.3.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é& a 47 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté darnsideau 13t lafigure 08

Tableau n°013 Distribution du nombre d’espéces par famille (Z&4¢

| Famille | Nb. d’espéces
| Acanthuridae | 2
| Chaetodontidae 6
| Epinephelinae | 3
| Labridae | 12
| Lethrinidae | 1

| Lutjanidae | 1

| Mullidae | 1

| Pomacanthidae | 1
| Pomacentridae | 10
| Scaridae | 4
| Siganidae | 2
| Divers | 4

| Biodiversitéa | 47

Zone 04

& Acanthuridae

& Chaetodontidae
“ Epinephelinae
K Labridae

K Lethrinidae

“ Lutjanidae
EMullidae

& Pomacanthidae

Pomacentridae
i Scaridae
& Siganidae
2% 2% 20 2% Divers
Figure n°08 : Répartition (%) du nombre d’espéces de poissonéapaille (Zone 04)
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5.4 Zone 05 = llot Gabriel

5.4.1 Description générale
@ Caractéristiques physigues de cette zone :

' LOCALISATION ' Sur le tombant est de I'llot Gabriel
' MODE D’ EXPLORATION ' Scaphandre autonome

' SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE | 12 500 m?

' PROFONDEUR ' Jusqu'a 10 m

' VISIBILITE ' Moyenne:3a5m

| SUBSTRAT ' Débris coralliens

@ Localisation géographigue :

Creek
baie
norc

100

],

Carte n°09 :

Photo n°07 : llot Gabriel, face est (Zone 05)
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5.4.2 Observations

L'llot Gabriel se situe au milieu de la Baie Nomlface de I'embouchure du creek. La station se situ le
tombant est de cet ilot et face donc a I'emboucHur€reek baie nord (900 m en direct).

La zone récifale du coté est de I'llot, est compadén platier d'une centaine de métre de largetut’'un
petit tombant récifal d’'une dizaine de métres defgrdeur. Ensuite la profondeur augmente seloretde
sédimentaire qui est composée de vase sableusajaeltjues débris coralliens.

5.4.2.1 Le benthos

Dans les pourtours de I'llot de grands micros stddPorites lobatas’édifient dans de petites cuvettes. Le
platier récifal a un recouvrement corallien impottaomposé en majorité de coraux de forme branchue
(Acropora spp.,Montipora spp.,Pocillopora spp.,Echinophyllia horrida)et dans une moindre mesure de
forme massivéPorites, Lobophyllia corymbosa} encroltantéMontipora, Galaxea, ...).

Sur la largeur du platier s’étalent de grands clsagtscropora grandiset d’Acroporaspp., et s’éparpillent
de nombreuses colonies coralliennes de taillesméddgues a métriquesPévona decussata, Galaxea
fascicularis, Psammocora contigua, Fagiap.,Goniastrea pectinataFungiaspp. etCtenactissp., ...).

La diversité corallienne devient plus variée apageche du tombant récifal. De grandes coloniesllcamaes

de taille métrique s’édifientEchinophyllia horridaforme de grands buissons ®irbinaria reniformisse
développe en coupelle foliacée). De plus des espem@lliennes peu communes s’édifient sur ce toinba
(Sandalolitha dentalgPlatygyrasp.,Pectinia lactuceet P. paeonia

Le recouvrement corallien du tombant récifal, dingitégerement a la faveur des alcyonaires et dessl

Les alcyonaires, en particulier les gen&sularia et Sarcophytoret dans une moindre mesure les genres
Cladiellaet Lobophytumsont bien développés sur la partie sommitale dup&mn

Vers une dizaine de métres de profondeur, quelgrasdes colonies coralliennes s’édifient au déleulad
pente sédimentaireA¢ropora branchus et tabulaires) puis ensuite la pentdregtforte et trop meuble,
seules quelques holothuries s’éparpillent sur bstsat.

Les algues sont diversifiées avec comme dominanoeipale les algues brundtobophora variegata,
Padina, Turbinariaet quelque$argasses).

Les algues vertes forment des petits bouquétslathedaqui s'étalent entre les colonies coralliennes, les
genresCaulerpg Neomeriset Codiumse dispersent dans les infractuosités de la dalle.

Les algues rougesAgparagopsis armataet Triclogloea requien)i montrent énormément de variations
d’abondance selon les périodes de mission (cydeoms@ier classique). Elles se développent durant la
période estivale, sur le haut du platier ou a t®les débris coralliens ainsi que les coraux bmascSeul le
genreAmphiroaest persistant toute I'année. Pour cette dermigssion du mois d'avril 2012, les especes
saisonnieres ont disparu.

Les mollusques ont une diversité vari€kridacha squamosa, T. maxima, T. crocea, Spondgius
Isognomon isognomon, Athriisa. Pteriasp. etArca ventricosa

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janvar 2013 : Les coraux* (Zone 05)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0Bheest composée de 80 espéces coralliennes dont 74
espéeces de scléractiniaires, 3 especes de milkgeod massif, branchu et encrodtant), une espéce d
gorgone, 2 espéces d'antipathaires.

Les familles scléractiniaires (74 taxons au seil8damilles) dont les taxons sont les plus nombgant

par ordre décroissant : les Faviidae (18 taxonas)Akroporidae (17 taxons), les Dendrophylliidata®ns),

les Fungiidae (5 taxons), les Pectiniidae (5 takdas Merulinidae (4 taxons), les Mussidae (4 tejples
Poritidae (4 taxons), les Pocilloporidae (3 taxptes) Siderastreidae (3 taxons), les Agaraciida@xans),

les Astrocoeniidae (2 taxons), les Oculinidae K@1ts).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 27/74 espeeexlkéractiniaires (36,5%).

Le blanchissement visuel est de 30% de la surfaqggakpectée.
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Evolution de la richesse
spécifique des coraux*

Evolution de I'abondance

Blanchissement corallien

Nouvelle (s) espéce (s) recensée

s) Augmentaticabdndance

Espéce (s) blanchie (s)

Aucune espece.

Une seule espéce :
*Favites halicora A2/+ 1)

27 espéces blanchies (36, 5%) :

9 espéces précédemment blanchies (12,2%) :
eAcropora(branchu) (2spp.B*, B3),
eAcropora(tabulaire) (B2),
*Montipora samarensiB3),
*Montiporaspp.(B2) ;

*Galaxea fascicularigB?2),
*Pocillopora damicornigB2),
*Stylophora pistillatgB1),
*Poritessp. (B4) ;

18 especes nouvellement blanchies (23%) :
*Millepora (branchu) (B1, N),
eAcropora florida(B1, N),
eAcropora grandigB1, N),
*Montipora tuberculosB1, N),
*Montipora undataB1, N),
eBarabattoia amicorunB2, N),
*Caulastrea furcatgB2, N),
*Echinopora gemmacd®2, N),
*Favia speciosgB1, N),
*Faviaspp.(1spp.B*, B1, N),
*Favites abditgB1, N),

*Favites halicora(B1, N),
*Goniastrea pectinatéB1, N),
*Goniastrea retiformigB1, N),
*Montastreasp. (B1, N).

*Fungia repandgB1, N),

*Merulina ampliata(B1, N),
Seriatopora histri{B1, N).

Espéce (s) disparue (s) (Mortalité

Diminution d'alondance

Evolution du blanchissement

3 especes :
*Cycloserissp. (A0/-1),
eFungiaspp.(2spp./-2spp.A2/-1).

13 espeéces :

Millepora (encroutant) (A2/- 1),
eAcropora(branchu) (6spp., A4/- 1),
*Montipora samarensifA3/- 1),
«Ctenactissp. (Al/- 1),

*Fungia spp. (2spp., A2/- 1),
*Sandalolitha robustgAl/- 1),
*Hydnophora exes@Al/- 1).

1 seule espéce a réintégré toutes ses

zooxanthelles :

sLobophyllia corymboséB- 1, g3) ;
4 espéces ont vu leur blanchissement s'accroitie :
*Montipora samarensigAB+ 1),
*Galaxea fascicularigAB+ 1),
*Pocillopora damicornigAB+ 1),
*Poritessp. AB+ 2) ;

Aucune espéce n'a vu son blanchissement se
réduire

@ Observations du blanchissement d’avril 2012 et jarier 2013 (Zone 05)
Le blanchissement de la Zone 05 a augmenté d'um plei vue a) spécifique et b) du recouvrement entre

avril 2012 et janvier 2013 :

a) 27 especes blanchies dont 18 espéces nouvelldrbimchies.
b) 30% de la surface prospectée est blanchie en jaar 2013 contre 10% en avril 2012.

La totalité des espéces blanchies se situe en tgoddulittoral a tres faible profondeur (0 & 2.5 m)

Sur la pente sédimentaire, aucune colonie n'alitérgée blanchie (méme ponctuellement).

La mortalité des coraux (6 espéces non recenséé8 espéeces en diminution d’abondance) concerne
particulierement les especes inféodées a la ztinele perturbées par la dessalure et le dépanséthire.
Cependant, quelques colonies ont également étéripées par la sédimentation sur le reste du récsf gn

profondeur.
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Bien que la baie de Prony fOt protégée de la hetleles vents violents induits par les événements
dépressionnaires du début d’année 2011 (Vanid) Z-reda), I'llot Gabriel est tout de méme expmsé
agents hydrodynamiques (dégradations mécaniquesrvéles particulierement sur le sommet du récif)
comme l'attestent les nombreux débris.

Le développement des cyanobactéries est en |égaiaution et concentré sur les coraux morts et les
nouveaux débris.

Profondeur > 3 m

Massifs dAcroporaspp. branchu.
Les colonies coralliennes colonisant la borduréild¢ sont totalement blanchies, puis en bonndgéan
plus en profondeur.

Photo n°08 ;: Coraux et blanchissement en Zone 05

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janvar 2013 : Les biocénoses* (Zone 05)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0Beest composée de 37 espéces d'invertébrés dont 11
especes de mollusques ; 10 espéeces de cnidalogsnaires (8 taxons), actiniaires (1 taxon), zbaines (1
taxon) ; 7 especes d'échinodermes : holothuridésx(@s), échinides (2 taxons), astéries (1 taxsymaptes

(1 taxon) ; 5 especes d'éponges ; 4 espéeces asciet de 4 espéces de macrophytes : alguess @te
taxons), algues brunes (1 taxon), algues rougesxdn) ; et d'une espéce de cyanobactéries. Taus le
groupes sont représentés.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses] Evolution de I'abondance
Algues
Aucune nouvelle espéce d'algues recensée.
2 espéces d'algues disparues, Aucune espece d'algues n'augmente.
dont I'algue brune «Padinasp. (A0/-2) ; Aucune espece d'algues ne diminue.

et l'algue verte «Caulerpasp. (A0/-2).

Cyanobactéries

Une espéce de cyanobactéries diminue d'abondange :

j *Phormidiumsp. (A1/- 1).
Cnidaires

Une nouvelle espéce de cnidaires recensée :

pour les alcyonaires (1 espéc®)ephtheasp. (A2)

Une espece de cnidaires disparue :

pour les actiniaires (-1 espécejeteractissp. (A0/-1)
Echinodermes

Une nouvelle espéce d'échinodermes recensée : 2 especes d'échinodermes diminuent d'abondance |
pour les échinides (1 espéc@®arasalenia gratiosgAl) | pour les holothurides (2 espéces) :

4 especes d'échinodermes disparues : *Holothuria edulis A2/- 1),

pour les astéries (-2 espéce) : *Holothuria flavomaculatdA2/- 1).
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*Celerina heffernan{A0/-2), Linckia multifora(A0/-1)
pour les crinoides (-1 espéce) :

«Crinoides ind. (A0/-2) ;

pour les holothurides (-1 espéce) :

eHolothuria fuscopunctatéA0/-2).

Mollusques

2 nouvelles especes de mollusques recensées :
pour les gastéropodes (2 espéces) :

«Coralliophila violacea(A2), Trochus niloticugAl)

2 espéces de mollusques disparues :

pour les nudibranches (-2 espece) :

«Cheilidonura inornata(A0/-2), Phyllidiella pustulosa
(A0/-1)

Une espéce de mollusques augmente d'abondancs :
pour les bivalves (1 espece) :

*Pedum spondyloideu(@3/+ 1).

Une espece de mollusques diminue d'abondance :
pour les bivalves (1 espece) :

*Athrina vexillum(Al/- 1).

Epon

es

Une nouvelle espéce d'éponges recensée :
*Dysideasp. (Al).

2 espéces d'éponges disparues :
*Cymbastella cantharell@A0/-2),

Leucetta chagosengif0/-1).

Une espece d'éponges diminue d'abondance :
*Spheciospongia vagabunda2/- 1).

Ascidies

2 nouvelles espéces d'ascidies recensées :
*Polycarpa nigricangA2), Polycarpaspl.(blanche) (Al

Une espéce d'ascidies diminue d'abondance :
*Polycarpa aurita(Al/- 1).

Bryozoaires

De nombreux changements sont constatés dans la camsjtion des invertébrés dans cette zone entre 0

a 10 m. Cependant, la mortalité et/ou

'absence d'ganismes (migration) sont localisées

essentiellement dans la tranche bathymétrique de 8 3 m. Les dégradations principales sont les

suivantes :
Au-dessus de 3 m :

- Mortalité de quelques spécimens de mollusqueguftie vide : Arca ventricosa, Isognomon isognomon,
Malleussp., Trochus niloticus, Athrina vexillunTridacha maxima, T. crocea, Spondysgs Pectinidaeet

Conusspp).
- Absence des nudibranches.

- Absence d’échinodermes (Echinides, HolothurieAstéries) et tests morts de un spécimemidmlema

setosum

En dessous de 3 m:

- Présence des holothuri¢s$. dulisetH. flavomaculata

- Absence de I'holothurieH. fuscopunctatg;

- Absence des Astérie€¢lerina heffernani-romia monilig ;
- Présence de quelques spécimen€uleita novaeguineae
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5.4.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é& a 61 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté dansldeau 14t lafigure 09 C’est la richesse spécifique la plus forte
de toutes les zones étudiées.

Tableau n°014 Distribution du nombre d’espéces par famille (ZO5¢

| Famille | Nb. d’espéces
| Acanthuridae | 4
| Chaetodontidae: 7
| Epinephelinae | 2
| Labridae | 19
| Lethrinidae | 1
| Lutjanidae | 0
| Mullidae | 1

| Pomacanthidae 2
| Pomacentridae | 9
| Scaridae | 5
| Siganidae | 5
| Divers | 6
| Biodiversitéa | 61

Zone 05

& Acanthuridae

& Chaetodontidae
“ Epinephelinae
K Labridae

K Lethrinidae

& Lutjanidae

& Mullidae

& Pomacanthidae

Pomacentridae
K Scaridae
30 & Siganidae
o 2% Divers
Figure n°09 : Répartition (%) du nombre d’espéces de poisson$apaille (Zone 05)
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5.5 Zone 06 = Sud Creek baie nord
5.5.1 Lazone

5.5.1.1 Description générale

@ Caractéristigues physigues de cette zone :

LOCALISATION Au sud du Creek baie nord
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome
SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 24 400 m2

PROFONDEUR De0além

VISIBILITE Faible : <1 m

SUBSTRAT Vaseux avec débris coralliens

@ Localisation géographique :

pavin & ¥ = P

Zone 06 ®-—/J

Radiale-Zohe 06 Tr hsect
L

/Zo e 06

100 m 200 m

Carte n°010: Localisation de la Zone 06 Photo n°09 : Zone 06, de la surface

5.5.1.2 Observations

Cette zone est située au sud de I'embouchure dek@ae nord (plus de 500 m en direct). Elle epasie

de la zone estuarienne (zone 01) par une profamekdtte ou mouillent fréquemment les voiliers.

Les conditions hydrodynamiques dans la baie sobtefa Lors des conditions normales (alizés de &E),
panache turbide du creek a tendance a remonterlevarerd. Cependant lorsque le vent est orienté de
maniére différente que le SE, les courants de mafiéencent la dispersion du panache turbide. €aidr
descend lors des marées basses et remonte lonsatiéss hautes. Cette zone serait ainsi influenaééep
panache durant les marées descendantes. D’ailepsjs avril 2009 (début des observations), la zone
littorale (0 a 2 m) a subit de tres importantes peurbations et les coraux inféodés a cette partie offale
n'ont, pour la plupart, pas survécu.

La partie entre les zones 01 et 06 (croix rougecaue 1) n'a pas été échantillonnée du fait de sa faible
profondeur et d’'une turbidité élevée. Les fondseétavaseux.

C’est un petit cap rocheux ou poussent quelquestipadrs Rhizophora stylosaBruguiera gymmorhida
(cf. photographie 10

Il
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Photo n°010 :Cap rocheux entre les zones 01 et 06, de la sarfac

5.5.1.2.1 Le benthos (Zone 06)

La zone comprend un petit récif frangeant et ungepdouce sédimentaire. Le récif frangeant (0 & @m
profondeur) est particulierement colonisé dansaldigp du front récifal par des coraux branchusgiases
Acropora, Pocilloporaet Stylophoraet par quelques colonies massivefdetes.

Dans les profondeurs de 2 a 6 m, la pente doudensgthire est composée de vase sableuse sur kquell
repose de grandes colonies corallientiéeropora grandis, Acroporapp, Stylophora pistillatadispersées

de maniére hétérogene. Des petits massifs comalient recouverts par de grandes colonies d’alisema
(Sinulariaet Sarcophyton)

Ces petits massifs sont constitués par I'enchav&né de débris coralliens et d'algues (principaleies
algues brunesobophoraet Dictyota mais aussirurbinaria, Padinaet les algues vertddalimedaet dans
une moindre mesui@aulerpa, CodiunetNeomeris)

De nombreux organismes viennent s'y fixer commemediusques Isognomon isognomon, Tridacndgs
échinodermegéchinides, astéries, ...Les holothuries(Holothuria hilla, H. flovomaculataet H. edulis)
colonisent la vase sableuse au pied de ces petfisiis

Ensuite de 6 m jusqu'a 16 m de profondeur, la psdtémentaire s'accentue légéerement. Le recouvremen
corallien augmente. Les colonies coralliennes plrg nombreuses et diversifiées avec de grandeduée
touffues dAcroporaspp., dAnacroporaspp., deéPorites cylindricaet de multiples colonies de petite taille.
Les alcyonaires ont encore un recouvrement importais le genreSarcophytonest dominant pour ce
niveau bathymétrique (petite taille).

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janr 2013 : Les coraux* (Zone 06, entre
Oet6m)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0Geest composée de 55 espéces coralliennes dont 52
especes de scléractiniaires, 3 espéces de milkfgrke massif, branchu et encroitant).

Les familles scléractiniaires (52 taxons au seirl2idamilles) dont les taxons sont les plus nombisant

par ordre décroissant : les Faviidae (18 taxoms)Alcroporidae (12 taxons), les Agaraciidae (4rnakdes
Mussidae (3 taxons), les Pocilloporidae (3 taxoles)Poritidae (3 taxons), les Astrocoeniidae x@ns), les
Dendrophylliidae (2 taxons), les Oculinidae (2 tas)o les Fungiidae (1 taxon), les Merulinidae §otg, les
Pectiniidae (1 taxon).

Aucun taxon n'a été recenseé dans la famille degdpawylliidae, des Siderastreidae, des Trachyplagléi

Le blanchissement corallien affecte 40/52 espeeexléractiniaires (76,9%).

Le blanchissement visuel est de 35% de la surfexsppctée.

Le recouvrement et la diversité corallienne diminuat au fur et a mesure des missions.

Il
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Evolution de la richesse
spécifique des coraux*
Nouvelle (s) espéce (s) recensée [s) Augmentaticabdndance Espéce (s) blanchie (s)
40 espéces blanchies (76, 9%) :
26 especes précédemment blanchies (50%):
*Acropora grandigB1),
*Acropora(branchu) (2spp.B*, B2),
eAcropora(tabulaire) (B1),
*Astreopora graciligB1),
*Montipora samarensiB2),
*Montiporaspp.(3spp.B*, B2),
*Turbinaria mesenterinéB1),
*Turbinaria reniformis(B1) ;
*Faviaspp.(3spp.B*, B1),
*Favitesspp. (3spp.B*, B1),
*Merulina ampliata(B1),
sLobophyllia corymboséB1),
*Galaxea astreatéB1),
*Galaxea fascicularigB?2),
*Pocillopora damicornigB2),
Seriatopora histriXB1),
Stylophora pistillataB2),
*Alveoporasp. (B1),
*Poritessp. (B3) ;
14 especes nouvellement blanchies (25%) :
*Millepora (branchu) (B1, N),
eIsopora palifera(B1, N),
*Montipora danagB1, N),
*Montipora undataB1, N),
*Pachyseris speciog81, N),
ePavona cactu¢B1, N),
ePalauastrea ramoséB1, N),
eBarabattoia amicorunB1, N),
eCaulastrea curvatgB1, N),
*Caulastrea furcatdB1, N),
*Cyphastrea serailigB1, N).
*Favites halicora(B1, N),
*Goniastrea pectinatéB1, N),
*Montastreasp. (B1, N).

Evolution de I'abondance Blanchissement corallien

2 especes :
eCaulastrea furcatdAl), Aucune
*Favia spp.(3spp./+1spp.) (A2).

Espéce (s) disparue (s) (Mortalité Diminution d'abndance Evolution du blanchissement

Aucune espéce n'a réintégré ses zooxanthelles ;
6 espéces : 7 espéces ont vu leur blanchissement
*Acropora(branchu) (2spp./- s'accroitre :
1spp.A3/-0), 3 especes : *Montipora samarensiAB+ 1),
*Astreopora myriophthalm@A0/-2), | *Millepora (branchu) (A2/- 1), *Montiporaspp.(3spp.B* (1spp.B*)) AB+ 1),
*Montipora tuberculosgA0/-2), *Millepora (submassif) (Al/- 1), |<Galaxea fasciculari$AB+ 1),
*Turbinaria stellulata(A0/-1), *Alveoporasp. (Al/- 1). Stylophora pistillata AB+ 1),
*Fungiaspp.(1spp./-1spp.A2/-0), *Poritessp. AB+ 1) ;

*Acanthastrea echinah0/-2). Aucune espéce n'a vu son blanchissement ge

réduire

@ Observations du blanchissement d’avril 2012 et jarier 2013 (Zone 06, entre 0 et 6 m)

Le blanchissement de la Zone 05 a augmenté d’umt plei vue a) spécifique et b) du recouvrement entre
avril 2012 et janvier 2013 :

a) 40 especes blanchies dont 14 especes nouvellgrbkmchies.

b) 35% de la surface prospectée est blanchie en jaar 2013 contre 35% en avril 2012.

La totalité des especes blanchies se situent elutmdu littoral a tres faible profondeur (0 a 3 m)

Il
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Sur la pente sédimentaire, aucune colonie n'aligéraée blanchie (méme ponctuellement).

Cette zone peu profonde est trés dégradée, cepgdagayanobactéries n'ont pas été recensées.

La mortalité des coraux est trés importante du poitde vue recouvrement et faible du point de vue
spécifique (6 espéces non recensées et 3 especes en dimidigmndance) concerne particulierement les
especes inféodées a la zone littorale perturbé@da gassalure et le dépdt sédimentaire. Cepengaelgues
colonies ont également été perturbées par la sétitien sur le reste du récif plus en profondeur.

Les alcyonairesSarcophytonSinulariaet Cladiella) ont encore subies des dégradations

Profondeur > 3 m

Profondeur < 2 m

R

@ G. Lasne - Biocénose marine © G. Lasne - Biocénose marine
Nombreuses colonies coralliennes dégradées pastablire et [a sedimentation en augmentation en
surface ; en bonne santé plus en profondeur

Photo n°011 :Fonds dégradés en Zone 06

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janwr 2013 : Les biocénoses* (Zone 06,
entre 0 et 6 m)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z06Beest composée de 25 especes d'invertébrés dont 5
especes de mollusques ; 7 especes de cnidai®gnaires (5 taxons), zoanthaires (2 taxons) ;péass
d'échinodermes : holothurides (2 taxons), astddetaxon), synaptes (1 taxon) ; 4 espéces d'épgnges
especes d'ascidies ; et de 8 espéces de macropltees vertes (4 taxons), algues brunes (3 &£xon
algues rouges (1 taxon) ; et d'une espece de cyar@les. Tous les groupes sont représentés.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* | Evolution de I'abondance
Algues

2 nouvelles especes d'algues recensées,
dont I'algue brune Turbinaria ornata(Al) ;

et l'algue verte Caulerpasp. (Al) ; Une espéce d'algue recensée

3 especes d'algues disparues, dont l'algue brune : et l'algue verte Neomeris vanbosseg&3/+ 1)
ePadinasp. (A0/-2) ; Une espéce d'algue diminue, I'algue brune :
et 2 espéces d'algues vertes : eLobophora variegatdA3/- 1).

*Halimedasp. (2spp./-1spp., A4/-0),
*Chlorodesmis fastigiatéA0/-2).

Cyanobactéries

Une espéce de cyanobactéries disparue :
*Cyanophycées ind. (pompon) (A0/-1).

Cnidaires
Une espece de cnidaires augmente d'abondance :
pour les alcyonaires (1 espece) :

Une nouvelle espéce de cnidaires recensée : *Sinulariasp. (A3/+ 1).
pour les zoanthaires (1 espece) : 3 espeéces de cnidaires diminuent d'abondance :
«Zoanthidae ind. (Al). pour les alcyonaires (2 espéces) :

eSarcophytorsp. (2spp., A3/-1) ;
pour les zoanthaires (1 espéce) :
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*Palythoasp. (Al/- 1)

Echinodermes

3 especes d'échinodermes disparues :

pour les astéries (-1 espec&ardoa gomophigA0/-1)
pour les échinides (-1 especd&)iadema setosurfh0/-2)
pour les holothurides (-1 espécéjalothuria hilla (A0/-3)

2 especes d'échinodermes diminuent d'abondance
pour les holothurides (1 espece) :
*Holothuria flavomaculatgdA2/- 1) ;
pour les synaptes (1 espec&pheodesomsap. (Al/-1)

Mollusques

Une nouvelle espéce de mollusques recensée :

pour les gastéropodes (1 espedepralliophila sp. (Al).
4 espéces de mollusques disparues :

pour les bivalves (-1 espéce)thrina vexillum(A0/-1) ;
pour les gastéropodes (-1 espedeggmbis lambigA0/-1) ;
pour les nudibranches (-2 espeéce) :

*Risbecia tryon{A0/-2), Phyllidiella pustulosgA0/-1)

Une espéce de mollusques diminue d'abondance :
pour les bivalves (1 espéce) :
elIsognomon isognomam2/- 1).

Eponges

Une nouvelle espéce d'éponges recensée :
*Dysidea herbacefAl).

Une espece d'éponges diminue d'abondance :
*Spheciospongia vagabun&2?/- 1).

Ascidies

3 nouvelles especes d'ascidies recensées :
*Didemnum molleA2), Polycarpa cryptocarpaX?),
Polycarpaspl.(blanche) (A1)

Bryozoaires

De nombreux changements sont constatés dans la camsjtion des invertébrés dans cette zone entre 0
a 6 m. Cependant, la mortalité et/ou I'absence d'ganismes (migration) sont localisées essentiellenien
dans la tranche bathymétrique de 0 & 3 m. Les dégtations principales sont les suivantes :

Au-dessus de 3 m :

- Mortalité de quelques spécimens de mollusqueguitte vide : Arca ventricosa, Isognomon isognomon
Malleussp., Pectinidaéithrina vexillumet Lambis lambis).

- Absence des nudibranches.

- Absence d’échinodermes (Echinides, Holothuriesstéries) mais pas de tests morts.

En dessous de 3 m:

- Présence d’holothuridgblolothuria edulis, H. flavomaculatahais absence dd. hilla.

- Présence de synapi@®pheodesomsp.).
- Absence de I'Echinide®iadema setosum)
- Absence des Astérieslgrdoa gomophip

- Présence de quelques spécimen€uleita novaeguineae
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5.5.1.2.2 Les poissons (Zone 06)

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é a 54 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté dansideau 1%t lafigure 1Q

Tableau n°015 Distribution du nombre d’espéces par famille (Z&6¢

| Famille | Nb. d’espéces
| Acanthuridae | 3
| Chaetodontidae 6
| Epinephelinae | 3
| Labridae | 9

| Lethrinidae | 2

| Lutjanidae | 1

| Mullidae | 2

| Pomacanthidae | 1
| Pomacentridae | 14
| Scaridae | 6
| Siganidae | 3
| Divers | 4

| Biodiversitéa | 54

Zone 06

& Acanthuridae

& Chaetodontidae

“ Epinephelinae

K Labridae

K Lethrinidae

& Lutjanidae

& Mullidae

EPomacanthidae
Pomacentridae

& Scaridae

& Siganidae

204 2%

Divers

Figure n°010: _Répartition (%) du nombre d’espéces de poissongapaille (Zone 06)
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5.6 Zone 07 = Rade du port

5.6.1 Description générale
@ Caractéristiques physigues de cette zone :

LOCALISATION Au sud du port du projet
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome
SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 3 000 m2

PROFONDEUR Jusqu'a 6 m

VISIBILITE Moyenne 2-3 m
SUBSTRAT Vaseux

@ Localisation géographigue :

ST03 Port

i =
S vv""’:ﬁ‘v
Aqua J
00w 200m S0P m Ny
Terra =

Carte n°011: Localisation de la Zone 07 Photo n°012 :Zone 07, de la surface

5.6.2 Observations

Cette zone est située au sud du Port et de larsi#pipartenant au réseau de surveillance (staBioRdt).
Elle est hors influence totale du Creek baie nord.
Elle est située aussi au niveau d’'un cap et awsudpetit creek : cette position en fait le pertddala zone
06 par rapport au Creek baie nord. Toutefois, lavedure corallienne de cette zone est plus fajolen
zone 06.
Par allleurs, la cascade située en amont du cngsiblé de la zone 07) a un débit variable selan le
précipitations (débit avril > débit juin > débitabdnbre, en 2009).

La visibilité dans I'eau est variable et dépenchgipalement de I'apport du creek (apport d’eau douc
chargée plus ou moins de matiéres en suspensimasse d’eau douce sur masse d’eau salée).

La zone est composée d’'un petit récif frangeaggrigment envasé, et d’'une pente douce sédimeptaire
colonisée par les organismes benthiques. Cetteaneétition provient des apports terrigeénes qui sont
charriés par le creek et les rivieres autour deecaine. Le substrat de la zone est composé de slail
laquelle sont disposés de nombreux blocs coralliecmuverts par un dépot de sédiment et du turf.

i
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5.6.2.1 Le benthos
@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janvr 2013 : Les coraux* (Zone 07)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la ZOheest composée de 84 espéces coralliennes dont 82
espéces de scléractiniaires, 2 especes de milgflmanchu et encroltant).

Les familles scléractiniaires (82 taxons au seid8damilles) dont les taxons sont les plus nombgant

par ordre décroissant : les Faviidae (25 taxoes)Alcroporidae (22 taxons), les Agaraciidae (6riakxdes
Poritidae (5 taxons), les Pocilloporidae (4 taxptey Dendrophylliidae (3 taxons), les Fungiida¢af®ns),

les Mussidae (3 taxons), les Pectiniidae (3 taxoles) Siderastreidae (3 taxons), les Astrocoenii@ae
taxons), les Oculinidae (2 taxons), les Meruliniftaéaxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 46/82 espéeexkéractiniaires (56,1%).

Le blanchissement visuel est de 25% de la surfac®dloir.

La colonisation et le développement des scléraitas sont certainement limités par I'apport d’dauce et

de sédiments. Les coloniesAdroporaet dePorites sont toutefois bien développées (sous la proteatio

cap rocheux), comprises dans des tailles pentandéigue a métriqgue et les autres espéces ont une
croissance plus réduitePdcillopora damicornis, Astreopora myriophthalma, #oretonensis, Pavona
decussata, Porites nigrescens, Barabattoia amicoiiaptastreacf. purpurea,...).

Evolution de la richesse

spécifigue des coraux* Evolution de I'abondance Blanchissement corallien

Nouvelle (s) espéce (s) recensée [s) Augmentaticabdndance Espece (s) blanchie (s)

46 especes blanchies (56, 1%) :
40 especes précédemment blanchies (48,8%) :
eAcropora(branchu) (3spp.B*, B2),
eAcropora(tabulaire) (2spp.B*, B2),
*Astreopora moretonens{B1),
*Astreopora myriophthalméB1),
eIsopora palifera(B1),

*Montipora danagB1),
*Montiporaspp. (2spp.B*, B2),
*Montipora stellata(B1),

*Montipora undataB1),

*Pavona cactu¢B1),

*Barabattoia amicorun(B2),
eCaulastrea curvatgB1),
*Cyphastrea serailigB1),
*Echinopora gemmacdal) ;

3 especes : *Favia speciosgB1),
Une seule espece : *Pavona explanulatéA2/+ 1), *Faviaspp. (2spp.B*, B1),
*Pectinia paeonidAl) *Echinopora gemmace#2/+ 1), |<Favitesspp. (2spp.B*, B1),
*Fungia repandgA2/+ 1). *Goniastrea pectinatéBl),

*Goniastrea retiformigB2),
eLeptastrea purpure@B?2),
Leptoria phrygia(B1),
*Montastrea curtgB2),
*Montastreasp. (B1),
*Platygyrasp. (B1),
*Merulina ampliata(B2),
sLobophyllia corymboséB1),
*Galaxea astreatéB1),
*Galaxea fascicularigB?2),
*Pectinia lactucgB1),
*Pocillopora damicornig¢B2),
Seriatopora histriXB2),
Stylophora pistillatgB3) ;

6 espéces nouvellement blanchies (6,1%)
*Millepora (branchu) (B1, N),
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*Acropora florida(B1, N),

*Montipora hispida(B1, N),

*Montipora samarensiéB2, N),

*Pavona decussaf@1, N).

«Pectinia paeonigB1, N).

Espéce (s) disparue (s) (Mortalité Diminution d'abbndance Evolution du blanchissement

13 especes ont réintégré leurs zooxanthelles :
*Montipora venosgB- 1, @i3),

*Pachyseris speciog®- 1, aR),

*Turbinaria mesenterinéB- 1, af3),

eTurbinaria reniformis(B- 1, gR3),

*Turbinaria stellulata(B- 1, @R),

*Favites abditaB- 1, g3),

*Favites halicora(B- 1, g3),

*Goniastrea australiensi@B- 1, gi3),

*Platygyra daedaledB- 1, g3),

*Symphylliasp. (B- 1, gi3),

*Echinophyllia orpheensi@B- 1, al3),
*Pocillopora verrucosdB- 1, @i3) ;

4 espeéces ont vu leur blanchissement s'accroitre :
*Goniastrea retiformigAB+ 1),
eLeptastrea purpuregAB+ 1),
*Montastrea curtdAB+ 1),
*Galaxea fasciculari¢AB+ 1) ;
4 espéces ont vu leur blanchissement se réduire|:
*Montiporaspp. (2spp.B*)4B- 1),
*Caulastrea curvatgAB- 1),
*Pocillopora damicornigAB- 1).

5 especes :

*Platygyra sinensigA0/-1),
«Ctenactissp. (A0/-1),
*Cycloserissp. (A0/-1),
*Fungiaspp. (2spp./-1spp.A2/-0),
sLobophylliasp. (A0/-2).

4 espeéces :

*Millepora (branchu) (A2/- 1),
eIsopora palifera(A2/- 1),
*Pocillopora verrucosdAl/- 1),
*Porites lobata(A2/- 1).

@ Observations du blanchissement d’avril 2012 et jarier 2013 (Zone 07)

Le blanchissement de la Zone 07 a légérement augnag@rd’'un point de vue spécifigue mais a baissé b)
pour ce qui est du recouvrement entre avril 20j@retier 2013 :

a) 46 especes blanchies dont 6 especes nouvellenmartchies.

b) 25% de la surface prospectée est blanchie en jaar 2013 contre 40% en avril 2012. Le
recouvrement de coraux blanchi a diminué.

Cette zone est la moins perturbée et dégradée partaiutes les zones prospectées depuis avril 2012.

La totalité des espéces blanchies se situent edut®ordu littoral & tres faible profondeur (0 & 3 m)
particulierement du cété du creek (vers le nordlaetone protégée par le cap rocheux (plus sudga é
épargnée.

Sur la pente sédimentaire, aucune colonie n'alitérgée blanchie (méme ponctuellement).

La mortalité des coraux (5 espéces non recenséds espéces en diminution d’abondance) concerne
particulierement les espéces inféodées a la ztiomle perturbées par la dessalure et le dépimnséthire.
Cependant, quelques colonies ont également étéripéets par la sédimentation sur le reste du réesf gn
profondeur.

Ces dégradations sont mineures au regard du nodtgspeces perturbées par le blanchissement lols de
derniere mission. Les especes inféodées a ce msilipportent tout a fait les phénomenes de desseture
réintégrent leurs zooxanthelles lorsque les cambtenvironnementales reviennent a la normale.

Les cyanobactéries se développent sur quelquesieslmortes en place.
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Cote du creek, profondeur <2 m

Coté protégé par le cap rocheux,
profondeur <2 m

© G. Lasne - Biocénose marine ©G. La cén arine

Les colonies dAcropora Stylophoraet Seriatoporasont particulierement sensibles a la dessalues el
colonisent la bordure littorale et sont blanchiagtipulierement du cété du creek

Photo n°013 :Fonds en Zone 07

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janvar 2013 : Les biocénoses* (Zone 07)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la ZOneest composée de 31 espéces d'invertébrés dont 13
especes de mollusques ; 7 espéces de cnidairegonaires (6 taxons), zoanthaires (1 taxon) ; Gesp
d'échinodermes : astéries (3 taxons), holothurf@demxons), échinides (1 taxon) ; 3 espéces d'é@mng
especes d'ascidies ; et de 5 especes de macrophigass vertes (3 taxons), algues brunes (1 jartgues
rouges (1 taxon) ; et d'une espece de cyanobatéoes les groupes sont représenteés.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses*| Evolution de I'abondance |
Algues |
Aucune nouvelle espéce d'algues recensée.
2 espéces d'algues disparues, Aucune espeéce d'algues n‘augmente.
dont I'algue brune Padinasp. (A0/-2) ; Aucune espece d'algues ne diminue.

et I'algue verte Chlorodesmis fastigiatéA0/-1)

Cyanobactéries |

Une nouvelle espéce de cyanobactéries recensée :
*Phormidiumsp. (A1).

Cnidaires |

Une espece de cnidaires disparue :
pour les zoanthaires (-1 espéce) : Zoanthidaegn@®9/-2)

Echinodermes |

Une espéce d'échinodermes augmente d'abondance
pour les astéries (1 espéc&)ardoa gomophigA2/+1)

3 especes d'échinodermes diminuent d'abondance :
pour les échinides (1 espéce) :

eDiadema setosurfA2/- 1) ;

pour les holothurides (2 espéces) :

eHolothuria edulis(A2/- 1),

eHolothuria flavomaculatdA2/- 1).

Une espece d'échinodermes disparue :
pour les holothurides (-1 espéce) :
Stichopus variegatu@\0/-1).

Mollusques |

5 nouvelles espéces de mollusques recensées :

pour les bivalves (4 espéces) :

«Alectrionella plicatula(A5), Saccostreap. (A2),Pedum
spondyloideuntA2), Tridacha squamos@l) ;

pour les gastéropodes (1 espéce) :

«Coralliophila violacea(Al).

3 especes de mollusques disparues :

pour les gastéropodes (-1 espedegmbis lambigA0/-1)

2 especes de mollusques augmentent d'abondance :
pour les bivalves (2 espéces) :

*Spondylusp. (A2/+ 1),

*Tridacna crocegA3/+ 1).

Une espéce de mollusques diminue d'abondance :
pour les gastéropodes (1 espéce) :

«Chicoreus ramosu@Al/- 1).
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pour les nudibranches (-2 espéce) :
*Risbecia tryon{A0/-1), Phyllidia coelestigA0/-1)

Eponges

2 espeéces d'éponges disparues :
*Cymbastella cantharellA0/-2), pongiaires ind. (hoire)
(A0/-2)

Une espece d'éponges diminue d'abondance :
*Spheciospongia vagabunda2/- 1).

Ascidies |

Une espéce d'ascidies diminue d'abondance :
*Polycarpa nigricangA2/- 1).

Bryozoaires |

Quelques changements sont constatés dans la composi des invertébrés dans cette zone entre 0 a 6
m. Cependant, la mortalité et/ou I'absence d’orgasimes (migration) sont localisées essentiellement du
coté du creek (au nord du cap rocheux) dans la trashe bathymétrique de 0 & 3 m. Les organismes
colonisent trés peu sous 3 m de profondeur car lelsstrat est trés vaseux.

Le récif de I'autre coté du cap rocheux a été protge et est plus diversifié.

Les dégradations principales du c6té du creek sol#s suivantes :

- Mortalité de quelques spécimens de mollusqueguftte vide : Arca ventricosa, Isognomon isognomon
Malleussp.,Chicoreus ramosus, Lambis lambis).

- Absence des nudibranches.

- Absence d’échinodermes (Echinides, Holothuriesstéries) mais pas de tests morts.

De 'autre c6té du cap rocheux, les organismes n'opas été perturbés méme au-dessus de 3 m :

- Présence d’holothurigblolothuria edulis, H. flavomaculata)
- Présence de nombreux mollusques.

- Présence de I'Echinid¢Biadema setosum)

- Présence des Astériddardoa gomophia

- Présence de quelques spécimenSuleita novaeguineae
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5.6.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é& a 53 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté darnsideau 16t lafigure 11

Tableau n°016 Distribution du nombre d’espéces par famille (Z&7@

| Famille | Nb. d’espéces
| Acanthuridae | 4
| Chaetodontidae 8
| Epinephelinae | 3
| Labridae | 9

| Lethrinidae | 1

| Lutjanidae | 0

| Mullidae | 2

| Pomacanthidae | 1
| Pomacentridae | 12
| Scaridae | 6
| Siganidae | 3
| Divers | 4

| Biodiversitéa | 53

Zone 07

& Acanthuridae

i Chaetodontidae

“ Epinephelinae

K Labridae

K Lethrinidae

& Lutjanidae

& Mullidae

EPomacanthidae
Pomacentridae

K 'Scaridae

& Siganidae

7%

7

2% 0280 Divers

Figure n°011: _Répartition (%) du nombre d’espéces de poissongapaille (Zone 07)
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5.7 Zone 08 = Baie de Carénage

5.7.1 Description générale
@ Caractéristiques physigues de cette zone :

LOCALISATION Entrée de la baie du Carénage
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome
SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 8 000 m2

PROFONDEUR Jusqu'a 10 m

VISIBILITE Moyenne:3a8m

SUBSTRAT Forét de branchus

@ Localisation géographique :

N A d . =7
P (_,,\Baue du Carenage

L e

Carte n°012 : Localisation de la Zone 08

5.7.2 Observations

Cette zone est localisée dans la « Baie du Carénégee gauche). C'est-a-dire qu’elle se trouvasia
« Baie de Prony », mais sans rapport avec la Baid Nes bassins versants qui S’y déversent n’ociirael
liaison avec les installations industrielles.
Elle est hors influence totale du Creek baie n&ith a été évaluée depuis 2009 en raison de sageftent
du Creek baie nord, en tant que zone témoin

Le point de plongée est trés en aval des débowldtésreeks de cette partie de la baie du Carénage.

Cette zone est fortement influencée par I'appoetad’ douce mais les matieres en suspension soft plut
faibles (tres bonne visibilité dans les premierdragejusqu'a 4-5 m de profondeur), ensuite le prssa
'eau saumatre a I'eau de mer rend la visibilitésptifficile et enfin sous 6-7 m de profondeur lea
redevient plus limpide (observations mission dlayin, décembre 2009, avril 2011 et 2012, janvZet3).

Il
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Photo n°014 :Zone 08, de la surface

Le profil du récif frangeant commence par un barcheux planté de palétuviers, puis sur une vingtdin
metre le platier s'étend entre 2 et 3 m de profandei-méme suivi d’'un tombant escarpé jusqu’ani.e
rebord rocheux est dépourvu de construction cerall alors que le platier récifal (jamais découaerarée
basse) est colonisé de maniere quasi absolue ppiadds massifs de coraux branchus quasi monowspecif
(Acropora grandi¥ Ensuite le front récifal est escarpé et tregdiifié.

5.7.2.1 Le benthos

La zone est composée par un récif frangeant etipgetit tombant de vingt-cing metres de profond@er
récif est bien abrité du vent et de la houle eteléait la zone est malheureusement recommandéeépreu
une trés bonne zone de mouillage, les ancres deguxgpouvant causer alors de forts dégats.

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janwr 2013 : Les coraux* (Zone 08)

Selon les missions, le platier récifal est plus omoins influencé par le blanchissement corallien
(dépendant des précipitations).

Sur I'ensemble du platier récifal, le recouvrement corallien est tres important atpue la diversité est
plutét faible. La couverture corallienne est conf@oen grande majorité d’'un champroporaou I'espéece
Acropora cf. grandis est dominante (forme branchue, haute et tres fibe)fragilité de ces colonies a
dominance branchue se fait ressentir par l'augnientade la quantité de débris coralliens et le
développement de turf et de cyanobactéries. Laueement des cyanobactéries était trés importies se
développaient surtout sur les débris coralliensuetles coraux morts en place (principalement éésnies
d’Acroporadégradées

Ces colonies coralliennes s’étendent aussi bielargeur qu’en hauteur avec des branches d'unesknes
exceptionnelle.

De plus, de nombreuses colonies de petites taskesiéveloppaient a travers la finesse des branches
d’Acropora

Le tombant récifal a quant a lui, une richesse spécifique conséquEntee 6 et 15 m de profondeur I'eau
douce a beaucoup moins d'influence, la diversitalienne est foisonnante avec un recouvrementlimra
important alors que les macrophytes et le resterestébrés sont peu diversifiés. Les massdifecropora
grandis ne monopolisent plus toute la surface disponibés colonies telles quEchinophyllia horrida,
Alveopora catalai, Turbinaria reniformis, Lobophagllicf. hemprichii, Porites cylindricas’édifient pour
atteindre de grande taille métrique. De plus, undtimde de petites colonies s’enchevétrent darddae
disponible commé&salaxea astreata, G. fascicularis, Caulastrea fuagcdavona cactus, Pavona decussata,
P. explanulata, P. varians, Fungiapp., Acanthastrea echinata, Blastomussa merleti, EcHiglip
gemmacea, Alveopora spongiosa, Leptoseris gardibemycetoseroides.

Ensuite plus en profondeur,le recouvrement corallien chute énormément. Aipditine quinzaine de
metre, les especes coralliennes s’éparpillent surotnbreux débris qui ont dévalé la pente depuisule du
récif. Ces especes sont adaptées a la faible péoatde la lumiere dans I'eau et a la sédimentatie
particules terrigénes (la mortalité est importante)

Il
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Dans ce type d'écosystéme, les nombreuses espécemllEennes construisent un exosquelette

particulierement fin (conditions environnementalesparticuliéres). La compétition spatiale est intense

et le « Turn Over » est également important & causdes conditions environnementales trés variables
(grande influence de I'eau douce et de la turbidit§ui entrainent la mortalité de nombreuses colonies

de coraux). Lorsgu’'une colonie meurt, elle n'est géralement pas cassée car les conditions
hydrodynamiques sont plutdt calmes. Les espéces &elctiniaires vont alors recoloniser ce nouveau

substrat dur en s’édifiant les unes sur les autresréant ainsi un récif a I'aspect de «dentelle » ode

« mille feuilles » tres fragile du fait de leur exsquelette particuliérement fin.

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z0&eest composée de 85 espéces coralliennes dont 82
espéces de scléractiniaires, 2 espéces de milgbranchu et encroltant), une espece d’antipathair
Les familles scléractiniaires (82 taxons au seirl8idamilles) dont les taxons sont les plus nombisant

par ordre décroissant : les Faviidae (18 taxors)Akcroporidae (16 taxons), les Agaraciidae (12na¥ les
Poritidae (6 taxons), les Mussidae (5 taxons)Plestiniidae (5 taxons), les Dendrophyllidae (4otes), les
Astrocoeniidae (3 taxons), les Fungiidae (3 taxdes)Merulinidae (3 taxons), les Oculinidae (303, les
Pocilloporidae (3 taxons), les Siderastreidae Xtria

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 30/82 espeeexléractiniaires (36,6%).

Le blanchissement visuel est de 40% de la surfeaxsppctée.

Evolution de la richesse
spécifique des coraux*
Nouvelle (s) espéce (s) recensée [s) AugmentatiGmboéndance Espéce (s) blanchie (s)
30 especes blanchies (36, 6%) :
14 espéces précédemment blanchies
(17,1%) :
eAcropora grandigB2),
eAcropora(branchu) (2spp.B*, B2),
eAcropora(tabulaire) (1spp.B*, B2),
*Astreopora graciligB1),

Evolution de I'abondance Blanchissement corallien

18 especes : *Montiporaspp. (2spp.B*, B2),

eAcropora grandigA4/+ 1), *Turbinaria mesenterinéB1),

*Montipora danagA2/+ 1), *Fungiaspp. (2spp.B*, B1) ¢«Galaxea astreata

*Montipora undata(A2/+ 1), (B1),

eLeptoseris foliosgA2/+ 1), *Galaxea fascicularigB?2),
5 espéces : -Turbinaria_ renifprmis(A2/+ 1), | eSeriatopora hi;trb(BZ),
-Leptoseris. hawaiiensi1) eBarabattoia amicorungA2/+ 1), | <Stylophora pistillataB2) ; _
-Leptoseris scabréAl) ' *Caulastrea f_urcate_(A2/+ 1), 16.espéces nouvellement blanchies (18,3%
-Leptoseris tubulifera@AZ) -Cyp_hastrea_l japonicA2/+ 1), *Millepora (branchu) (B1, N),
-Stylocoeniella armatéAZ’) -Fav!a speciosgA2/+ 1), eAcropora florida(B1, N),
-Stylocoeniella guenthe(Aé) *Favia spp. (3spp., A3/+ 1), eAnacropora puertogaleraB2, N),

' sLeptoria phrygia(A2/+ 1), *Astreopora myriophthalmé1, N),

*Montastreasp. (A2/+ 1), *Montipora danagB1, N),

*Hydnophora rigida(A2/+ 1), *Montipora undataB1, N),

*Merulina ampliata(A2/+ 1), sPavona cactu$B1, N),

*Symphylliasp. (A2/+ 1), *Turbinaria reniformis(B1, N),

*Mycedium elephantoty#®2/+ 1). | eBarabattoia amicorunB1, N),
*Echinopora gemmacd®1, N),
*Montastreasp. (B1, N),

*Merulina ampliata(B2, N).
sLobophyllia corymbos@B2, N),
sLobophyllia hemprichi{B2, N),
*Pocillopora damicornigB2, N),
*Poritessp. (B1, N).

Espéce (s) disparue (s) (Mortalité Diminution d'albbndance Evolution du blanchissement

1seule espéce a réintégré toutes ses

Toutes les espéces ont été recenspAsropora grandis
zooxanthelles :

Il
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*Alveopora catala(B- 1, al3) ;

2 espéces ont vu leur blanchissement
s'accroitre :

*Galaxea fascicularigAB+ 1),
Seriatopora histriXAB+ 1) ;

Aucune espéce n'a vu son blanchissement e
réduire.

@ Observations du blanchissement d’avril 2012 et jarier 2013 (Zone 08)

Le blanchissement de la Zone 08 a augmenté d’'um pe vue a) spécifique et b) du recouvrement entre
avril 2012 et janvier 2013 :

a) 30 especes blanchies dont 16 espéces nouvelld¢rbimchies.

b) 40% de la surface prospectée est blanchie en jaar 2013 contre 25% en avril 2012.

La totalité des espéces blanchies se situent elut®du littoral a trés faible profondeur (0 a &b

Sur la pente récifale, aucune colonie n’a été eéseblanchie (méme ponctuellement).

La mortalité des coraux se concentre sur le platimifal et concerne particulierement les massifs
d’Acropora grandis(mort en place ou débris coralliens). On constate grande hétérogénéité pour la
mortalité des colonies coralliennes de chaquea@téap rocheux. Les dégradations sont trés impetaur

le platier récifal, c6té intérieur du cap et a canb elles sont plus faibles du coété de I'embouehu
(réintégration des zooxanthelles pour de nombrewsdsnies dAcropora grandis et diminution du
recouvrement des cyanobactéries).

Plus en profondeur, les colonies ne présentend@asuche sédimentaire

Le développement des cyanobactéries peut encoreétjualifié de prolifération.
Elles se développent particulierement du cotéiemérdu cap rocheux, sur I'ensemble des corauxtestn
des perturbations, sur les coraux morts en placdes nouveaux débris et méme sur le turf algal.

Profondeur < 2 m Profondeur > 3 m

SREEE

© G. Lasne -

Recouvrement trés importantAtiroporagrandissur le sommet du platier avec une mortalité teggable selon la positior
des colonies par rapport a la profondeur

Photo n°015 :Fonds en Zone 08

Les colonies coralliennes ont subi beaucoup moinse dlégradation sur le platier récifal du cété de
I'embouchure (hypothése : le panache d’eau douce aérrent serait dévié par le cap rocheux puis
serait dilué vers 'embouchure).

Ce phénomeéne est a surveiller particulierement etqurrait faire I'objet d’'une future station témoin
dans le suivi environnemental général de la baie derony.

Malgré une régénération des colonied’Acropora grandis(aprés le cap rocheux cété embouchure), les
constatations sont encore alarmantes sur le platierécifal mais sont d'origine naturelle. Le
recouvrement corallien a encore régressé : les caoles coralliennes dégradées sont plus ou moins en
place, elles ne présentent plus de polype vivantles sont désormais recouvertes par du gazon alget
des cyanobactéries. L’abondance du turf et des cyahactéries est encore trop importante pour laisser

i
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présager une amélioration rapide.

Par contre sous le niveau bathymétrique de 5 métrede profondeur (tombant récifal), le récif n'a
quasiment pas subi de dégradation car I'eau doucesterestée en surface. La diversité est toujours asis
abondante et les colonies coralliennes ne présentanicune de marque de blanchissement.

@ Variations entre les missions d’avril 2012 et janvr 2013 : Les biocénoses* (Zone 08)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z08&eest composée de 21 espéces dinvertébrés dont 8
espéces de mollusques ; 3 espéces de cnidai®®naires (3 taxons) ; 3 especes d'échinodernséries

(3 taxons) ; 5 espeéces d'éponges ; 2 espécesdiéascde 7 espéces de macrophytes : algues b(Bnes
taxons), algues vertes (3 taxons), algues rougdsxdn) ; et de 2 especes de cyanobactéries. Bsus |
groupes sont représenteés.

L’inventaire de cette zone a été réalisé de 1 & 10 de profondeur depuis 2009. Les inventaires ne
comprenaient donc pas les especes infra littoralete 0 a 1 m qui ont été malheureusement les plus
perturbées en janvier 2013. C’est pourquoi le tabkeu suivant ne montre pas beaucoup de variations.

Evolution de la richesse spécifique des biocénosesf Evolution de I'abondance |
Algues |

Aucune espéce d'algues n‘augmente.

Aucune espéce d'algues ne diminue.

Cyanobactéries |

Cnidaires |

- [- |
Echinodermes |

- E |

Mollusques |

Aucune nouvelle espéce d'algues recensée.
Aucune espéce d'algues n'a disparue.

Une nouvelle espéce de mollusques recensée :
pour les bivalves (1 espéceéfedum spondyloideu(Al)

Une espece de mollusques diminue d'abondance :
pour les bivalves (1 espéce)ridacna crocegA2/-1)

Eponges |

Une nouvelle espéece d'éponges recensée :
*Dysidea herbacegA2).

Une espéce d'éponges augmente d'abondance :
«Xetospongia bergquistigd2/+ 1).

Ascidies |
- [- |
Bryozoaires |

Cependant, dans la tranche bathymétrique de 0 a 3 yma mortalité et/ou I'absence d’organismes
(migration) ont pQ étre observées. Les dégradatiorgincipales sont les suivantes :

Au-dessusde 3 m:

- Mortalité de nombreux spécimens de mollusqueguide vide : Chamasp.,Arca ventricosa, Isognomon
isognomon, Malleusp., Vulsellasp., Tridacna maxima, T. crocea, Mytilidae, Spondydps, Lithophaga
sp.).

- Quelques spécimens dedacna croceasont morts. Cependant, cette espéce s’averevestat résistante
a la dessalure au regard des survivants.

- Absence des nudibranches.

- Absence d’échinodermes (Echinides, Holothuriesseéries).

- Tests morts d’échinide®{adema setosurat Maretia planulata)

En dessous de 3m:

- Présence de nudibranch&héilidonura inornatg

- Présence d’holothurigblolothuria edulis, H. flavomaculata)
- Présence d'astérieslgrdoa gomophiak-romia monilig.

- Présence d’'un spécimen @alcita novaeguineae.
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5.7.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é a 43 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté darnsideau 17t lafigure 12

Tableau n°017 Distribution du nombre d’espéces par famille (Z&8%

| Famille | Nb. d’espéces

| Acanthuridae | 1

| Chaetodontidae 4

| Epinephelinae | 3

| Labridae | 12

| Lethrinidae | 0

| Lutjanidae | 1

| Mullidae | 0

| Pomacanthidae 1

| Pomacentridae | 10

| Scaridae | 4

| Siganidae | 3

| Divers | 4

| Biodiversitéa | 43

Zone 08
& Acanthuridae
3% i Chaetodontidae

“ Epinephelinae
E Labridae

K Lethrinidae

& Lutjanidae

& Mullidae

EPomacanthidae
Pomacentridae

K 'Scaridae

& Siganidae

2% 0%3% 0% Divers

Figure n°012: _Répartition (%) du nombre d’espéces de poissongapaille (Zone 08)
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5.8 Zone 09 = Baie de Nord

5.8.1 Description générale

@ Caractéristiques physigues de cette zone :

LOCALISATION Au nord de la Baie nord, dans l'anse la pIIJs
a l'est, a 'ouest de 'embouchure de la Kadji
' MODE D EXPLORATION ' Scaphandre autonome
| SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE | 58 700 m?2
' PROFONDEUR ' Jusqu'a 10 m
' VISIBILITE ' Moyenne : 3 a5 m (strate d’eau douce)
| SUBSTRAT ' Vaseux avec débris coralliens

@ Localisation géographigue :

[ Lﬁ/ | >4 :
N e 3

“i-° Zone 09

: %

7 - -

A

',

Zone 10 =@ 20
Aly : /
100 m ':Mm 500 m 1000 m \

[ s 1

Carte n°013 : Localisation de la Zone 09

5.8.2 Observations

Photo n°016 :Zone 09, de la surface

Cette zone récifale est située dans une petiteaanserd-est de la Baie nord.
Au fond de cette anse débouche la riviere Kadjinlament durant toute I'année) qui charrie de nombre
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sédiments qui se déposent préférentiellement swetsant est. Ainsi le récif corallien se constitue
d’avantage du cété ouest de cette anse (positida dene 09 de prospection). Ce récif est tout éenm
soumis a l'influence de I'eau douce et de I'appertigéne (panache turbide) provenant principalérdera
riviere lors des fortes précipitations.

Ce récif est bien abrité du vent et de la houleothporte des résurgences.

5.8.2.1 Le benthos

La zone de prospection comprend le un platieraoéativement large et un petit tombant récifahdiron

8 m de profondeur.

Le platier récifal est colonisé principalement gdargrands massifs Altroporaet Montipora. Ces colonies
ont subies de grandes dégradations trés récentes lda faibles profondeurs (blanchissement par la
dessalure et recouvrement par une fine couche diensits).ll est probable que tres peu de colonies
survivent a de telles perturbations car méme lI'espavona decussat@aractérisée pour étre tres résistante
a la dessalure) est blanchie et recouverte paedisnents.

Ensuite, le front récifal est escarpé et beaucolus piversifié. De nombreux massifs dRorites et
d’Acroporas’édifient. Le front récifal a été épargné desuymbations de dessalure sous 3 m de profondeur.

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les coraux* (Zon89)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z08eest composée de 64 espéces coralliennes dont 63
espéces de scléractiniaires et une espece de ondl@pranchu).

Les familles scléractiniaires (63 taxons au seirl8idamilles) dont les taxons sont les plus nombisant

par ordre décroissant : les Faviidae (20 taxomes)Acroporidae (18 taxons), les Fungiidae (4 taxdes
Agaraciidae (3 taxons), les Mussidae (3 taxonsg),Recilloporidae (3 taxons), les Dendrophyllid@e (
taxons), les Oculinidae (2 taxons), les Pectinii@aéaxons), les Poritidae (2 taxons), les Sidezase (2
taxons), les Astrocoeniidae (1 taxon), les Merdkei (1 taxon).

Aucun taxon n'a été recenseé dans la famille degdpawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 51/63 espeeexlkractiniaires (81%).

Le blanchissement visuel est de 50% de la surfexsppctée.

Blanchissement corallien
Espéce (s) blanchie (s)
51 especes blanchies (81%) : *Turbinaria reniformis(B1, N).
*Barabattoia amicorunfB2, N),
*Cyphastrea serailigB1, N),
*Echinopora gemmacd®1, N),

*Millepora (branchu) (B1, N),
eAcropora cytheregB1, N),

«Acropora florida(B1, N),
eAcropora grandigB1, N),
eAcropora milleporaB1, N),
eAcropora(branchu) (3spp.B*, B2, N),
eAcropora(tabulaire) (B1, N),
*Anacropora puertogaleraB2, N),
*Astreopora graciligB1, N),
eIsopora palifera(B1, N),
*Montipora samarensiéB2, N),
*Montipora spp.(2spp.B*, B2, N),
*Montipora undataB1, N),
*Montipora verrucosgdB1, N),
*Pachyseris speciog®1, N),
ePavona cactugB1, N),

ePavona decussai@?2, N),
*Turbinaria mesenterinéB1, N),

*Favia spp.(3spp.B*, B2, N),
*Favites abditgB1, N),
Favites chinensiéB1, N),
*Favites halicora(B1, N),
*Favitesspp.(2spp.B*, B2, N),
*Goniastrea asperéB3, N),
*Goniastrea pectinatéB2, N),
*Montastrea curtgB1, N),
*Montastreasp. (B1, N),
*Fungiaspp.(2spp.B*, B1, N),
*Merulina ampliata(B2, N),
sLobophyllia corymbos@B1, N),
sLobophyllia hemprichi{B1, N),
eLobophylliasp. (B1, N),
*Galaxea astreatéB1, N),
*Galaxea fascicularigB2, N).
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Les colonies sont blanchies voir mortes en surd@ee du dépot sédimentaire ; en bonne santé plus en
profondeur

Photo n°017 :Fonds en Zone 09

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les biocénoses* ¢de 09)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Z08eest composée de 29 espéces d'invertébrés dont 10
especes de mollusques ; 7 especes de cnidairegonaires (6 taxons), zoanthaires (1 taxon) ; 2esp
d'échinodermes : synaptes (2 taxons), astériegaxdn}, échinides (1 taxon), holothurides (1 taxoB)
especes d'éponges ; 2 especes d'ascidies ; dééegspe macrophytes : algues vertes (3 taxons)eslg
brunes (2 taxons), algues rouges (1 taxon). Auaxiontn’a été recensé dans le groupe des cyanaolactér

De nombreuses perturbations ont été constatées dalascomposition des invertébrés. Les dégradations
se concentrent principalement entre 0 a 3 m (mortéé et/ou I'absence d’organismes par la migration).
Les dégradations principales sont les suivantes :

Au-dessus de 3m:

- Mortalité de nombreux spécimens de mollusquequitle vide : Arca ventricosa, Isognomon isognomon,
Malleussp.,Septifersp.,Lambis lambisTridacha maximaet beaucoup d€ridacna crocea).

- Malgré la grande mortalité deidacna croceaguelques spécimens demeurent encore vivants.

- Absence des nudibranches.

- Absence des échinodermes (Echinides, Holothetidstéries).

- Test morts d®iadema setosuret Echinides indéterminés.

En dessous de 3m:

- Présence de quelques spécimens d’holoth(lekwthuria edulis)

- Présence de quelques spécimens de syn&ppbe¢desomap. etEuapta godeffroyi)
- Présence d€ulcita novaeguineamais les autres astéries sont absentes.

- Présence de quelques spécimenBiddema setosum
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5.8.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é& a 46 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté darnsideau 1&t lafigure 13

Tableau n°018 Distribution du nombre d’espéces par famille (Z&9¢

| Famille | Nb. d’espéces

| Acanthuridae | 3

| Chaetodontidae 7

| Epinephelinae | 3

| Labridae | 12

| Lethrinidae | 1

| Lutjanidae | 1

| Mullidae | 2

| Pomacanthidae | 1

| Pomacentridae | 10

| Scaridae | 3

| Siganidae | 3

| Divers | 0

| Biodiversitéa | 46

Zone 09
& Acanthuridae
0% & Chaetodontidae

“ Epinephelinae
K Labridae

K Lethrinidae

& Lutjanidae

& Mullidae

EPomacanthidae
Pomacentridae

& Scaridae

& Siganidae

2%

2% Divers

Figure n°013: _Répartition (%) du nombre d’espéces de poissongapaille (Zone 09)
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5.9 Zone 10 = Baie Nord

5.9.1 Description générale

@ Caractéristiques physigues de cette zone :

' LOCALISATION

| Au nord de la Baie nord, entre les deux anses

' MODE D EXPLORATION

Scaphandre autonome

| SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE

36 200 m2

' PROFONDEUR ' Jusqua 8 m
' VISIBILITE ' Moyenne :3a8m
| SUBSTRAT ' Vaseux avec débris coralliens

-

@ Localisation géographigue :

F

7

w Bea ;\ -

1000 m
1

Zone 10 . Z0o

4one oalm .

Carte n°014 :

5.9.2 Observations

Localisation de la Zone 10

Photo n°018 :Zone 10, de la surface

Cette zone récifale est située a I'extrémité duroaheux au nord de la Baie nord.
Le profil du récif frangeant commence par un bavdheux, puis sur une vingtaine de métres le platier
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s'étend entre 2 et 4 m de profondeur. Il est co@pomcipalement par un substrat détritique sablseux et
quelques colonies coralliennes de taille déciméérigg métrique qui se répartissent de maniére fygtéeo

Par la suite la pente récifale est tres peu eseagbécolonisée par de grandes coloniesPdetes et
d’Acropora branchu. Cette partie du récif n'est pas tres rdifiée certainement a cause du manque
d’escarpement (pas de tombant) et des apportsigiéds importants.

5.9.2.1 Le benthos

La zone de prospection comprend une couverturdlieorge peu développée et un substrat sablo-vaseux
avec des deébris coralliens dominants. Le rebortlenac est quasi dépourvu de constructions corakignn
seules quelques colonies @eniastrearésistent a I'exondation mais ces derniéres satement blanchies

et recouvertes pour la plupart par une fine codehsédiments.

Le platier récifal large d'une vingtaine de metest également peu diversifié et colonisé par qesiqu
colonies décimétriques a meétriquesAdopora et Porites. Toutes les colonies du platier dans les
profondeurs inférieures & 3 m sont blanchies etuweertes pour la plupart par une fine couche dersdds.
Cependant, par rapport aux autres zones, ce péaée¥ recolonisé rapidement par les échinoderorame
les holothurieg(H. atra, H. edulis et quelques synapgest les OursingDiadema setosunParasalenia
gratiosaet Laganum depressunie substrat dominant, mélange de sablo-vaseux ééblés, doit favoriser
cette recolonisation.

Les colonies ont subi de grandes dégradations ausgon de profondeur (blanchissement par la dessaiu
recouvrement par une fine couche de sédiments).

Puis la pente récifale est douce jusqu'a 8 m déopdeur (profondeur de prospection). Elle est csloam
majoritairement par de grandes coloniedalbporaet Porites mais la diversité et le recouvrement ne sont
pas trés importants.

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les coraux* (Zon&O0)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la ZbBeest composée de 41 espéces coralliennes dont 39
espéeces de scléractiniaires, 2 especes de milgflmanchu et encroltant).

Les familles scléractiniaires (39 taxons au seif ¢@milles) dont les taxons sont les plus nombigant par
ordre décroissant : les Faviidae (13 taxons), lemporidae (11 taxons), les Agaraciidae (5 taxoles),
Pocilloporidae (3 taxons), les Dendrophyllidaeté§®ons), les Oculinidae (2 taxons), les Merulinidae
taxon), les Mussidae (1 taxon), les Poritidae Xbmha.

Aucun taxon n'a été recensé dans la famille desoéseniidae, des Caryophylliidae, des Fungiidas, de
Pectiniidae, des Siderastreidae, des Trachyphgdliid

Le blanchissement corallien affecte 33/39 espeeexiéractiniaires (84,6%).

Le blanchissement visuel est de 50% de la surfexsppctée.
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Blanchissement corallien
Espéce (s) blanchie (s)
33 espéces blanchies (84, 6%) : *Cyphastrea serailigB1, N),
*Favia spp.(2spp.B*, B1, N),
*Millepora (branchu) (B1, N), *Favites halicora(B1, N),
*Acropora formosgB1, N), *Favitesspp.(2spp.B*, B2, N),
*Acropora gemmifergB1, N), *Goniastrea asperéB2, N).
eAcropora(branchu) (2spp.B*, B2, N), *Goniastrea retiformigB2, N),
eAcropora(tabulaire) (B1, N), *Montastrea curtgB1, N),
*Astreopora graciligB2, N), *Merulina ampliata(B1, N),
*Montipora hispida(B1, N), sLobophyllia corymbos@B1, N),
*Montiporaspp.(2spp.B*, B2, N), *Galaxea astreatéB1, N),
*Montipora verrucosgB1, N), *Galaxea fascicularigB2, N),
*Pachyseris speciog81, N), *Paocillopora damicornigB2, N),
*Pavona cactugB1, N), *Seriatopora histriXB1, N),
*Pavona decussai@?2, N), *Stylophora pistillatag B2, N),
*Turbinaria reniformis(B1, N), *Poritessp. (B2, N).
*Barabattoia amicoruniB2, N),

Profondeur > 3 m

Profondeur <2 m

© G. Lasne - Biocénose marine ©G. Las : © G. Lasne - Biocénose marine

Les colonies sont blanchies voir mortes en surdaee du dépdt sédimentaire ; en bonne santé plpséndeur
Photo n°019 :Fonds en Zone 10

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les biocénoses* ¢de 10)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la ZbBeest composée de 28 especes d'invertébrés dont 8
especes de mollusques ; 4 especes de cnidaireganaires (4 taxons); 8 espéces d'échinodermes :
échinides (3 taxons), holothurides (3 taxons),reestd1 taxon), synaptes (1 taxon) ; 5 espece®uiygs ; 3
especes d'ascidies ; de 3 espéces de macrophygess vertes (2 taxons), algues brunes (1 taxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans le groupe de®bgatéries.

Quelques perturbations ont été constatées dans l@raposition des invertébrés. Les dégradations se
concentrent principalement entre 0 a 3 m (mortalitéet/ou I'absence d’organismes par la migration).

Cependant malgré la localisation de la station au ard de la baie, de nombreux invertébrés ont
subsistés dans le niveau bathymeétrique supérieur.

Les dégradations principales sont les suivantes :

Au-dessus de 3 m :

- Mortalité de nombreux spécimens de mollusquequitle vide : Arca ventricosa, Isognomon isognomon,
Malleussp., Tridacna maximaet beaucoup déridacna crocea).

- Malgré la grande mortalité deidacna croceaguelques spécimens demeurent encore vivants.

- Absence des nudibranches.

- Présence de tests morts et vivanttaiganum depressum tonganense

- Présence d'un spécimen vivantRiErasalenia gratiosa

- Présence de plusieurs spécimerotbthuria atra.

i
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- Présence de plusieurs spécimens de syndppseodesomsp.).

En dessous de 3m:

- Présence de quelques spécimens d’holoth(lekthuria edulis, H. flavomaculata)
- Présence de quelques spécimens de syn&ppbeddesomap.).

- Présence d€ulcita novaeguineamais les autres astéries sont absentes.

- Présence de un seul spécimebdmlema setosum

5.9.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é a 47 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté dansitdeau 1%t lafigure 14

Tableau n°019 Distribution du nombre d’espéces par famille (Zdd¢

| Famille | Nb. d’espéces

| Acanthuridae | 2

| Chaetodontidae 3

| Epinephelinae | 1

| Labridae | 12

| Lethrinidae | 1

| Lutjanidae | 0

| Mullidae | 2

| Pomacanthidae | 1

| Pomacentridae | 8

| Scaridae | 4

| Siganidae | 3

| Divers | 0

| Biodiversitéa | 37

Zone 10
& Acanthuridae
0% & Chaetodontidae

“ Epinephelinae
E Labridae

K Lethrinidae

& Lutjanidae

& Mullidae

EPomacanthidae
Pomacentridae

& Scaridae

& Siganidae

0% Divers

Figure n°014 : _Répartition (%) du nombre d’espéces de poissongapaille (Zone 10)
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5.10 Zone 11= Baie Nord

5.10.1 Description générale
@ Caractéristiques physigues de cette zone :

LOCALISATION Au nord de la Baie nord, dans l'anse Ia
plus a I'ouest
' MODE D EXPLORATION ' Scaphandre autonome
' SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE | 48 300 m?
' PROFONDEUR ' Jusqu'a 10 m
' VISIBILITE | Faible:<3m
| SUBSTRAT ' Vaseux avec débris coralliens et massifs

@ Localisation géographique :
r

N,

Zone '1 1

Zone 10 i

1000 m
1

Carte n°015: Localisation de la Zone 11

5.10.2 Observations
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Photo n°020 :Zone 11, de la surface

Cette zone récifale est située dans une petite ams®rd-ouest de la Baie nord. Au fond de cetsean
débouche de nombreux creeks répartis de maniéredwra. Ces derniers sont susceptibles de chan&s u
quantité importante de sédiments sur 'ensemble@lgfs de cette anse. Par contre, I’hydrodynamigrest
de mode calme.

Ainsi le récif corallien est morcelé et les espesesépartissent sur la pente sédimentaire (stlstsaux
d’origine terrigéne) selon la profondeur et leupacité a résister a la sédimentation. Le recouuwnéme
corallien est tout de méme limité.

Ce récif est relativement ancien compte-tenu ddalle pluri-métrigue des colonies deorites et
d’Acropora

Dans le passé ce récif a forcément subi de nhomesequesrturbations d’origine sédimentaire et de diessa
des eaux comme l'attestent les nombreux débrissetdlonies massives mortes en place et recouyetes
du turf algal.

5.10.2.1 Le benthos

La sédimentation étant relativement importante degtte anse, les colonies @orites constituent un
premier rempart dans les faibles profondeurs cagerge massif est adapté a cette contrainte sétiireen
par sa capacité a sécréter du mucus. Les massPorites sont dispersés de maniére hétérogéne sur un
substrat vaseux d’origine terrigene.

Avec la profondeur et I'éloignement des creeksconstate que la composition corallienne devienplds
en plus diversifiée et de nombreux massifsadbporas’édifient a travers les massifs erites.

La mortalité corallienne est trés importante daes faibles profondeurs (0 & 3 m). Une fine couche
sédimentaire s’est déposée sur I'ensemble des ieslasiédifiant dans ce niveau bathymétriqgue. On
remarque quecette mortalité est récentecar les colonies coralliennes présentent sousnk douche
sédimentaire lamaladie de Atramentous necrosigcf. photographie 21 Cette maladie est due a un
étouffement des polypes par les particules sédmrestet la dessalure des eaux de surface (phérsmeén
fréquents aprés de fortes précipitations).

Il est probable que trés peu de colonies surviemte telles perturbations car méme I'espBesona
decussatdcaractérisée pour étre trés résistante a laldespast blanchie et recouverte par les sédiments.

Sous 3 m de profondeur, les colonies coralliennessont plus blanchies et la mortalité n'est pas
conséquente. Cependant, de nombreux débris comlb@ciens se répartissent sur le substrat meuble
d’origine terrigene.

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les coraux* (Zoné&1)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Zbheest composée de 37 espéces coralliennes dont 35
espéces de scléractiniaires, 2 espéces de milkefmanchu et encroldtant).

Les familles scléractiniaires (35 taxons au sei@ f&milles) dont les taxons sont les plus hombisant par
ordre décroissant : les Acroporidae (13 taxonsy, Haviidae (12 taxons), les Poritidae (3 taxons3, |
Agaraciidae (2 taxons), les Pocilloporidae (2 tajpfes Fungiidae (1 taxon), les Merulinidae (lotgx les
Oculinidae (1 taxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille desoéseniidae, des Caryophyllidae, des Dendroplaighi,

des Mussidae, des Pectiniidae, des Siderastraldad,rachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 31/35 espeeexiéractiniaires (88,6%).

Le blanchissement visuel est de 60% de la surfexsppctée.

Blanchissement corallien
Espéce (s) blanchie (s)

31 especes blanchies (88, 6%) : *Cyphastrea serailigB1, N),
*Faviaspp. (3spp.B*, B1, N),
*Millepora (branchu) (B1, N), *Favitesspp.(3spp.B*, B2, N),
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*Acropora florida(B1, N), *Goniastrea asperéB2, N),
eAcropora formosdB1, N), sGoniastrea retiformigB2, N),
eAcropora gemmiferéB1, N), eFungia(B1, N),

*Acropora grandigB2, N), *Merulina ampliata(B1, N),
eAcropora(branchu) (2spp.B*, B3, N), *Galaxea fascicularigB2, N).
eAcropora(tabulaire) (B2, N), *Pocillopora damicornigB2, N),
Montipora hispida(B1, N), «Stylophora pistillata B2, N),
*Montiporaspp.(3spp.B*, B2, N), *Porites lobata(B3, N),
*Pavona decussai@?2, N), *Poritessp. (2spp.B*, B2, N).
*Barabattoia amicoruniB2, N),

Profondeur >3 m

L

Profondeur < 3 m ",

© G. Lasne - Biocénose marine © G. Lasne - Biocénose marine

Les colonies sont blanchies voir mortes en surdaee du dépdt sédimentaire ; en bonne santé plppéndeur
Photo n°021 :Fonds en Zone 11

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les biocénoses* ¢de 11)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Zbheest composée de 18 especes dinvertébrés dont 9
especes de mollusques ; 3 espéces de cnidairegonaires (2 taxons), zoanthaires (1 taxon) ; 2e=p
d'échinodermes : astéries (1 taxon), holothuridi¢axon) ; 3 espéces d'éponges ; une espéce @asaitk 3
especes de macrophytes : algues vertes (2 taxadgses brunes (1 taxon). Aucun taxon n'a été reécdags

le groupe des cyanobactéries.

De nombreuses perturbations ont été constatées dalascomposition des invertébrés. Les dégradations
se concentrent principalement entre 0 a 4 m (mort&€ et/ou I'absence d’organismes par la migration).
Les dégradations principales sont les suivantes :

Au-dessus de 4 m:

- Mortalité de nombreux spécimens de mollusquequitle vide : Arca ventricosa, Isognomon isognomon,
Malleussp.,Spondylusp.,Cypraeasp.,Conussp., Tridacha maximat beaucoup déridacna crocea).

- Malgré la grande mortalité deidacna croceaguelques spécimens demeurent encore vivants.

- Absence des nudibranches.

- Absence des échinodermes (Echinides, Holothetidstéries).

Entre 4 et6m:

- Présence de quelques spécimens d’holoth(lekwthuria edulis)

- Absence d’échinodermes (Echinides et Astéries).

- Présence de mollusques vivants et pas de mér{alita ventricosa, Pedum spondyloideum, Isognomon
isognomonMalleussp.,Spondylusp., Tridacna maximaet Tridacna crocea).

- Présence d’'un spécimen @elcita novaeguineamais les autres astéries sont absentes.
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5.10.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é& a 44 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté darnsideau 2@t lafigure 15

Tableau n°020 Distribution du nombre d’espéces par famille (Zddé

| Famille | Nb. d’espéces

| Acanthuridae | 3

| Chaetodontidae| 3

| Epinephelinae | 3

| Labridae | 13

| Lethrinidae | 1

| Lutjanidae |

| Mullidae | 3

| Pomacanthidae | 1

| Pomacentridae | 9

| Scaridae | 3

| Siganidae | 3

| Divers | 0

| Biodiversitéa | 44

Zone 11
& Acanthuridae
0% & Chaetodontidae

“ Epinephelinae
K Labridae

K Lethrinidae

& Lutjanidae

& Mullidae

EPomacanthidae
Pomacentridae

& Scaridae

& Siganidae

2% Divers

Figure n°015: _Répartition (%) du nombre d’especes de poissongapaille (Zone 11)
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5.11 Zone 12 = Baie Nord

5.11.1 Description générale
@ Caractéristiques physigues de cette zone :

LOCALISATION Au nord de la Baie nord, sur sa riu‘e
ouest
' MODE D EXPLORATION ' Scaphandre autonome
| SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE ' 19 000 m?
' PROFONDEUR ' Jusqu'a’sm
' VISIBILITE ' Faible : 3a 5 m, trouble : eau douca
| SUBSTRAT ' Vaseux

@ Localisation géographique :

r { ZOme T TT [

Zone 10 -:. Zane 04

Q ' PA8

Zone 12 : .
L ﬁgabnel Radiali
G Zone 05 Zone (

Zo

- = DA~ N Avral

Carte n°016 : Localisation de la Zone 12

5.11.2 Observations

Photo n°022 :Zone 12, de la surface

Cette zone récifale est située au nord-ouest @aia nord. L’hydrodynamisme de cette zone est ddemo
calme.

Elle comprend sur la bordure littorale un amasabes de taille métrique quasi dépourvues de aanin
corallienne qui se poursuit par une pente trés el@érimentaire composée d'un substrat vaseux et de
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nombreux débris coralliens. La colonisation desagrrest trés éparse, quelques colonies branchues et
massives tres dégradées par la sédimentation agisépnt a travers les nombreux débris corallegnie
substrat meuble.

Ce récif est relativement ancien compte-tenu deaillea métrique des colonies B@rites

5.11.2.1 Le benthos

Le rebord rocheux est quasi dépourvu de constngtioralliennes : seules quelques colonieGaoeiastrea
résistent a I'exondation mais ces dernieres sdatetment blanchies et recouvertes pour la plupartupe
fine couche de sédiment.

Sur la pente sédimentaire, la couverture coraléegst peu développée : le récif est morcelé atdemies
massivesForites)et branchuesAcroporaet Montipora) se répartissent de maniere hétérogéne. La digersi
et le recouvrement augmentent légérement aveofamiteur mais restent relativement faibles.

Toutes les colonies de la bordure littorale conggridans les profondeurs inférieures & 5 m sonthies et
recouvertes pour la pluparts par une fine coucreédament.

Les colonies ont subi de grandes dégradations atigmates induits par la sédimentation et laaless des
eaux sont plus profonds que pour toutes les amtness prospectées.

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les coraux* (Zoné&?2)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la ZbReest composée de 37 espéces coralliennes dont 35
espéces de scléractiniaires, 2 espéces de milkfmanchu et encroldtant).

Les familles scléractiniaires (35 taxons au seirl@damilles) dont les taxons sont les plus nombisant

par ordre décroissant : les Acroporidae (10 taxdes)Faviidae (9 taxons), les Agaraciidae (3 taxoles
Fungiidae (3 taxons), les Pocilloporidae (3 taxples) Dendrophyllidae (2 taxons), les Poritidagai@ons),

les Merulinidae (1 taxon), les Mussidae (1 taxteg,Oculinidae (1 taxon).

Aucun taxon n'a été recensé dans la famille desoAgeniidae, des Caryophylliidae, des Pectiniiass,
Siderastreidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 32/35 espeeexiéractiniaires (91,4%).

Le blanchissement visuel est de 60% de la surfeaxsppctée.

Blanchissement corallien
Espéce (s) blanchie (s)

32 especes blanchies (91, 4%) :

*Millepora (branchu) (B1, N),
eAcropora florida(B1, N),
eAcropora formosdB1, N),
eAcropora grandigB1, N),
eAcropora millepora(B1, N),
*Acropora(branchu) (B2, N),
*Acropora(tabulaire) (B1, N),
*Montipora samarensiéB3, N),
*Montiporaspp.(3spp.B*, B2, N),
*Pachyseris speciogB1, N),
*Pavona decussai@?2, N),
*Turbinaria mesenteringB1, N),
*Turbinaria reniformis(B1, N),

*Barabattoia amicorunfB2, N),
*Cyphastrea serailigB1, N),
*Faviaspp. (2spp.B*, B1, N),
*Favitesspp.(2spp.B*, B2, N),
*Goniastrea asperéd2, N),
*Fungia repandgB1, N).
*Fungiaspp. (B2, N),
*Merulina ampliata(B2, N),
sLobophyllia corymboséB2, N),
*Galaxea fascicularigB2, N),
*Paocillopora damicornigB2, N),
*Seriatopora histriXB1, N),
*Stylophora pistillata B2, N),
*Porites lobata(B2, N),
*Poritessp. (B2, N).
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Profondeur < 3 m Profondeul’?= 5m

© G. Lasne - Biocénose marine © G. Lasne - Biocénose marine

Photo n°023 :Fonds en Zone 12

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les biocénoses* ¢de 12)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la ZbReest composée de 17 espéces d'invertébrés dont 10
especes de mollusques ; une espéce d'échinoderBnespeces d'éponges ; 3 especes d'ascidies; de 5
especes de macrophytes : algues vertes (4 taxagges brunes (1 taxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans le groupe de®bgatéries et des cnidaires.

De nombreuses perturbations (mortalité et/ou I'absece d’organismes par la migration) ont été
constatées dans la composition des invertébrés sliensemble de la zone de prospection Les
dégradations principales sont les suivantes :

Au-dessus de 5m :

- Mortalité de nombreux spécimens de mollusqueguitie vide : Arca ventricosa, Malleusp., Vulsella
vulsella, Alectrionella plicatula, Coralliophila @lacea, Saccostresp., Spondylusp., Chamasp.,Cypraea
sp.,Conussp., Tridacna maximaet beaucoup d€ridacna croceatlsognomon isognomon).

- Malgré la grande mortalité de mollusqugselques spécimens demeurent encore vivafitsg(ventricosa,
Pedum spondyloideum, Vulsella vulsella, Alectrianglicatula, Coralliophila violacea, Saccostresp.,
Isognomon isognomoMalleussp.,Spondylusp., Tridacna maximat Tridacna crocea).

- Absence d’échinodermes (Echinides, Holothuriessééries), sauf un spécimen @alcita novaeguineae
- Absence des nudibranches.

- Présence d’'une langougtanulirus versicolor)
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5.11.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é& a 35 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté dansaldeau 2let lafigure 16 C’est la richesse spécifique la plus

faible de toutes les zones étudiées.

Tableau n°021 Distribution du nombre d’espéeces par famille (Zd2¢

| Famille | Nb. d’espéces
| Acanthuridae | 2
| Chaetodontidae: 5
| Epinephelinae | 1
| Labridae | 11
| Lethrinidae | 1
| Lutjanidae |
| Mullidae | 2
| Pomacanthidae 1
| Pomacentridae | 7
| Scaridae | 3
| Siganidae | 2
| Divers | 0
| Biodiversitéa | 35
Zone 12

0%

3%

0%

3%

& Acanthuridae

i Chaetodontidae

“ Epinephelinae

& Labridac

& Lethrinidae

“ Lutjanidae

& Mullidae

& Pomacanthidae
Pomacentridac

& Scaridae

“ Siganidae

Divers

Figure n°016 : _Répartition (%) du nombre d’especes de poissongapaille (Zone 12)
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5.12 Zone 13 = Baie de la mine aux Anglais

5.12.1 Description générale
@ Caractéristiques physigues de cette zone :

LOCALISATION Sur la rive nord, a I'extrémité est de la Bale
de la mine aux Anglais
' MODE D EXPLORATION ' Scaphandre autonome
| SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE ' 9200 m2
' PROFONDEUR ' Jusqu'a 20 m
' VISIBILITE ' Faible : 3a 5 m, trouble : eau douce
| SUBSTRAT ' Rocheux a sablo-vaseux

@ Localisation géographique :
TN S L7 1

/j\_/(&
Zone 18

» la Mine aux-Anglais

K - el AL
O L=l Vo |

T _J_“lwwg\) T v T
Yoo M Of

Carte n°017 : Localisation de la Zone 13

Photo n°024 :Zone 13, de la surface
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Cette zone est hors influence totale du Creek mhayid.

Cette zone récifale est située sur le cap rochawoed-est de la Baie de la mine aux Anglais. Qaitgtion

a été choisie apres observation du littoral deetdat baie, qui est quasiment dépourvu de structures
coralliennes hormis en ce lieu. L’hydrodynamismeelte zone est de mode calme a modéré.

Elle comprend en bordure littorale, un amas deesdte taille métrique quasi dépourvues de conginsct
coralliennes qui se poursuit sur une vingtaine é¢res entre 2 et 3 m de profondeur, par un platibfo-
vaseux parsemé de colonies coralliennes de t&itierettrique a penta-décimétrique.

Par la suite, un tombant tres escarpé jusqu'a l8enprofondeur est le siége d’'une diversité et d'un
recouvrement corallien trés importants.

5.12.2.1 Le benthos

La frange littorale rocheuse est dépourvue de oactgin corallienne : seules quelques colonies de
Goniastreaet deFavitesrésistent a I'exondation mais ces dernieres siatleiment blanchies et recouvertes
pour la plupart par une fine couche de sédiments.

Le platier récifal (jamais découvert a marée bassegolonisé par les coraux de maniére éparsiveasité
et le recouvrement sont faibles mais augmenteptudeen plus vers le large.

Les colonies ont subi de grandes dégradations jusgu2 m de profondeur (blanchissement par la
dessalure et recouvrement par une fine couche dedsdents). La mortalité des coraux concerne les
espeéeces inféodées a la zone littorale. Cependanigtpues colonies ont également été perturbées par |
sédimentation sur le reste du récif plus en profoneur.

A partir de 3 m de profondeur les colonies coraties ne sont plus blanchies et la mortalité n'est p
conséquente. De grands masdifscropora grandiss’édifient jusqu’a délimiter le tombant récifal.

Le front récifal est diversifié et le recouvremest important, les colonies sont de taille décimé& a
pluri-métrigue comme de grands massiffoetes cylindricaet Montiporatabulaire.

Ensuite le tombant récifal est escarpé et toujaiversifié mais les colonies sont de plus petitilies
(décimétrique a penta-décimétrique) et de nombméhris coralliens s’éparpillent entre 6 et 12 m de
profondeur (turn over plus important par la tadles colonies).

Ensuite plus en profondeur, le recouvrement eiVarsité corallienne chutent énormément. A partmd
guinzaine de metres, les especes coralliennesrpidgat sur de nombreux débris qui ont dévalé datp
depuis le haut du récif. Ces especes sont adaptéedaible pénétration de la lumiére dans l'ead ¢a
sédimentation de particules terrigénes (la moéalgt importante).

Ce récif est relativement ancien compte-tenu daillea métrique des colonies Berites

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les coraux* (Zoné&3)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la ZbBeest composée de 86 espéces coralliennes dont 82
espéces de scléractiniaires, 2 especes de milEflmanchu et encroltant), 2 espéces d'antipashaire

Les familles scléractiniaires (82 taxons au seid8damilles) dont les taxons sont les plus nombsant

par ordre décroissant : les Faviidae (19 taxoes)Acroporidae (17 taxons), les Agaraciidae (9riaxdes
Fungiidae (8 taxons), les Poritidae (7 taxons)Sielerastreidae (4 taxons), les AstrocoeniidaaxX8ns), les
Dendrophyllidae (3 taxons), les Pectiniidae (3ot#s), les Pocilloporidae (3 taxons), les Merulieid@
taxons), les Mussidae (2 taxons), les Oculinida@xXans).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 39/82 espéeexkéractiniaires (47,6%).

Le blanchissement visuel est de 40% de la surfexsppctée.

Blanchissement corallien
Espéce (s) blanchie (s)
39 espéces blanchies (47,6%) : *Faviaspp.(2spp.B*, B2, N),
*Favites halicora(B1, N).
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*Millepora (branchu) (B1, N),
eAcropora grandigB1, N),

eAcropora millepora(B1, N),
eAcropora(branchu) (2spp.B*, B2, N),
eAcropora(tabulaire) (B1, N),
eAnacropora puertogaleraB1, N),
eAstreopora graciligB1, N),
*Montipora samarensi@B2, N),
*Montiporaspp.(2spp.B*, B2, N),

*Favitesspp.(2spp.B*, B1, N),
*Goniastrea asperéB2, N),
*Goniastrea pectinatéB2, N),
Leptoria phrygia(B1, N),
*Montastrea curtgB1, N),
*Merulina ampliata(B1, N),
eLobophyllia corymbos@B2, N),
*Galaxea astreatéB1, N),
*Galaxea fascicularigB2, N),

*Montipora stellata(B1, N),
*Montipora verrucosgB1, N),
*Pachyseris speciogB1, N),
*Turbinaria reniformis(B1, N),
eBarabattoia amicorunB2, N),
*Cyphastrea serailigB1, N),
*Favia favugB1, N),

*Favia speciosgB1, N),

*Echinophyllia orpheensiB1, N),
*Pectinia lactucaB1, N),
*Pocillopora damicornigB2, N),
Seriatopora histriXB1, N),
Stylophora pistillata B2, N),
*Porites lobata(B2, N),
*Poritessp. (B2, N).

Profondeur < 3 m

-

Profondeur >3 m

© G. Lasne - Biocénose marine

Photo n°025 :Fonds en Zone 13

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les biocénoses* ¢de 13)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la ZbBeest composée de 33 espéces d'invertébrés dont 12
especes de mollusques ; 7 espéeces de cnidai@@nalres (4 taxons), zoanthaires (2 taxons), nahioes

(1 taxon); 7 especes d'échinodermes : astéridax(hs), holothurides (2 taxons), échinides (1 maxo
synaptes (1 taxon) ; 4 espéces d'éponges ; 3 asgaseidies ; de 5 especes de macrophytes : algues

(3 taxons), algues brunes (1 taxon), algues ro(iges<on).

Aucun taxon n’a été recensé dans le groupe de®bgatéries.

De nombreuses perturbations ont été constatées dalascomposition des invertébrés. Les dégradations
se concentrent principalement entre 0 a 3 m (mortéé et/ou I'absence d’organismes par la migration).
Les dégradations principales sont les suivantes :

Au-dessus de 3m:

- Mortalité de nombreux spécimens de mollusquequitle vide : Arca ventricosa, Isognomon isognomon,
Malleussp., Mytilidae,Spondylusp.,Chamasp., Tridacha maximat beaucoup d€ridacna crocea).

- Présence des mollusques supportant I'exondaBaodpstrea cucullatat Alectrionella plicatula)

- Malgré la grande mortalité deridacna croceaet Isognomon isognomomuelques spécimens demeurent
encore vivants.

- Absence d’échinodermes (Echinides, Holothuriesseéries).

- Absence des nudibranches.
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Entre 3et8m:

- Présence de quelques spécimens d’holoth(lekthuria eduliset H. flavomaculata)

- Présence de quelques spécimens d’ast@@ielerina heffernani, Nardoa gomophidpnt un spécimen de
Culcita novaeguineae.

- Présence de quelques spécimens d’échilfiRieslema setosum)

- Présence de mollusques vivants et pas de mértalita ventricosa, Pedum spondyloideum, Isognomon
isognomonspondylusp., Tridacha maximat Tridacna crocea).

5.12.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é a 48 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté darnsideau 22t lafigure 17

Tableau n°022 Distribution du nombre d’espéces par famille (Zdi3%

| Famille | Nb. d’espéces

| Acanthuridae | 4

| Chaetodontidae 6

| Epinephelinae | 2

| Labridae | 14

| Lethrinidae | 1

| Lutjanidae | 1

| Mullidae | 2

| Pomacanthidae | 1

| Pomacentridae | 10

| Scaridae | 4

| Siganidae | 3

| Divers | 0

| Biodiversitéa | 48

Zone 13
& Acanthuridae
0% & Chaetodontidae

“ Epinephelinae
K Labridae

4% K Lethrinidae
& Lutjanidae

& Mullidae

& Pomacanthidae

Pomacentridae

204 K Scaridae

4% & Siganidae

Divers

Figure n°017 : _Répartition (%) du nombre d’espéces de poissongapaille (Zone 13)
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5.13 Zone 14 = Baie de la somme

5.13.1 Description générale
@ Caractéristiques physigues de cette zone :

LOCALISATION Pointe extréme nord-ouest de la
Baie de la Somme
' MODE D EXPLORATION ' Scaphandre autonome
| SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE ' 5400 m2
' PROFONDEUR ' Jusqu'a 20 m
' VISIBILITE ' Faible : 3a 5 m, trouble : eau douca
| SUBSTRAT ' Rocheux, corallien

@ Localisation géographique :
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Carte n°018 : Localisation de la Zone 14

5.13.2 Observations

Photo n°026 :Zone 14, de la surface
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Cette zone est hors influence totale du Creek mhayid.

Cette zone récifale est située sous le cap roclmitant a I'est la Baie de la Somme de I'’Anse SelfElle
comprend en bordure littorale un amas de rochesaille métrique quasi dépourvu de constructions
coralliennes qui se poursuit sur une dizaine deesgentre 2 et 3 m de profondeur, par un platbtos
vaseux parsemé de nombreuses colonies corallielen@dlle décimétrique a penta-décimétrique.

Par la suite, un tombant trés escarpé jusqu'a 28enprofondeur est le siege d'une diversité et d'un
recouvrement corallien trés important.

Cette zone récifale ressemble a la Zone 13, d’unt ple vue géomorphologique et de la compositios de
communautés benthiques.

Présence de résurgences.

5.13.2.1 Le benthos

La frange littorale rocheuse est dépourvue de oactgin corallienne : seules quelques colonies de
Goniastreaet Favitesrésistent a I'exondation mais ces dernieres satatement blanchies et recouvertes
pour la plupart par une fine couche de sédiment.

Le platier récifal se poursuit sur une dizaine detre (plus étroit que la Zone 13), et le recouvmme
corallien est plus important et constitué prinagpaént par deécroporaet Millepora branchus (la diversité

et le recouvrement augmentent de plus en pluseédasge).

Les colonies ont subi de grandes dégradations jusgu2.5 m de profondeur (blanchissement par la
dessalure et recouvrement par une fine couche dedisd@ents). La mortalité des coraux concerne les
espéces inféodées a la zone littorale. Cependanigtfjues colonies ont également été perturbées par |
sédimentation sur le reste du récif plus en proforebr.

A partir de 3 m de profondeur les colonies coraties ne sont plus blanchies et la mortalité n'est p
conséquente. De grands massifsalbporaspp. etA. grandiss’édifient jusqu’a délimiter le tombant récifal.
Ces derniers ont subi des dégradations mécaniquaenaes dans les plus faibles profondeurs (débris

coralliens) mais a partir de 4-5 m les massifs @&¥pissent et s’entremélent pour trouver de laeplac
disponible.

Le front récifal est trés diversifié et le recoument est important : les colonies sont de taille@rdétrique a
pluri-métrigue comme de grands massifAabporaspp. branchus, ddillepora, dePorites cylindrica de
Montiporatabulaires et foliacées, dEshinopora gemmacea...

Ensuite le tombant récifal est escarpé et toujdivsrsifié mais les colonies sont de plus petiteket et
s’enchevétrent sur de nombreuses colonies mortgdaer entre 6 et 12 m de profondeur (turn oves plu
important par la taille des colonies).

Ensuite plus en profondeur, le recouvrement eivarsité corallienne chutent énormément. A partmnd
quinzaine de métres, les especes coralliennesrpiégat sur de nombreux débris qui ont dévalé datp
depuis le haut du récif. Les genres dominants Btmitipora et Leptoseris ils sont adaptés a la faible
pénétration de la lumiére dans l'eau et a la sédiaten de particules terrigénes (la mortalité est
importante).

Cette zone récifale est située géographiquement emtla zone 8 et la zone 13 et elle fait le lien
progressif entre la géomorphologie et la compositindes biocénoses benthiques.

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les coraux* (Zoné&4)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Zbheest composée de 88 espéces coralliennes dont 83
espéces de scléractiniaires, 2 especes de milegbranchu et encroltant), une espece de gorgone, 2
espéces d'antipathaires.

Les familles scléractiniaires (83 taxons au seid8damilles) dont les taxons sont les plus nombsant

par ordre décroissant : les Acroporidae (23 taxdas)Faviidae (19 taxons), les Agaraciidae (8 naxoles
Poritidae (8 taxons), les Fungiidae (6 taxons),Hestiniidae (4 taxons), les Astrocoeniidae (3 mayples
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Dendrophyllidae (3 taxons), les Pocilloporidaeté§Xons), les Mussidae (2 taxons), les Sideraste{da
taxons), les Merulinidae (1 taxon), les Oculini§agaxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degdparlliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 39/83 espeeesidractiniaires (47%).

Le blanchissement visuel est de 40% de la surfexsppctée.

Blanchissement corallien
Espeéce (s) blanchie (s)

39 espéces blanchies (47%) : *Favia maximgB1, N),

*Faviaspp.(2spp.B*, B2, N).
*Millepora (branchu) (B1, N), *Favitesspp.(2spp.B*, B1, N),
*Millepora (encroutant) (B1, N), *Goniastrea asperéB2, N),
*Acropora florida(B1, N), *Goniastrea pectinatéB1, N),
*Acropora grandigB1, N), *Montastrea curtgB1, N),
*Acropora(branchu) (2spp.B*, B3, N), *Fungia(B1, N),
eAnacropora puertogaleraB2, N), *Merulina ampliata(B1, N),
*Astreopora graciligB1, N), eLobophyllia corymbos@B1, N),
*Montipora samarensiéB2, N), *Galaxea fascicularigB2, N),
*Montiporaspp.(2spp.B*, B2, N), *Echinophyllia orpheensi@1, N),
*Montipora undataB1, N), *Pectinia lactucaB1, N),
*Montipora verrucosgB1, N), *Pectinia paeonigB1, N),
*Pachyseris speciog81, N), *Paocillopora damicornigB2, N),
*Palauastrea ramoséB1, N), *Seriatopora histriXB1, N),
*Barabattoia amicoruniB2, N), *Stylophora pistillatgB2, N),
*Cyphastrea serailigB1, N), *Porites lobata(B1, N),
*Cyphastreasp. (B1, N), *Poritessp. (B1, N).
*Echinopora gemmacg®1, N),

Profondeur <3 m

B

O G. Lasne - Biocénose marine © G. Lasne - Biocénose marine

Photo n°027 :Fonds en Zone 14

@ Etat des lieux en janvier 2013 : Les biocénoses* ¢de 14)

En janvier 2013, la richesse spécifique de la Zbmeest composée de 31 espéces d'invertébrés dont 13
especes de mollusques ; 4 especes de cnidaireganalres (4 taxons); 6 espéces d'échinodermes :
échinides (2 taxons), holothurides (2 taxons),reestg1 taxon), synaptes (1 taxon) ; 4 espece®uss ; 4
especes d'ascidies ; de 6 espéces de macroplajtees vertes (4 taxons), algues brunes (1 taxdgles
rouges (1 taxon). Aucun taxon n’a été recensé ldagroupe des cyanobactéries.

Des perturbations ont été constatées dans la comjtam des invertébrés. Les dégradations se

concentrent principalement entre 0 a 3 m (mortalitéet/ou I'absence d’organismes par la migration).
Les dégradations principales sont les suivantes :

i
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Au-dessusde 3 m:

- Mortalité de nombreux spécimens de mollusqueguiie vide :Arca ventricosa, Isognomon isognomon,
Mytilidae, Spondylussp., Chamasp., Saccostrea cucullatallectrionella plicatula, Tridacha maximat
beaucoup dé@ridacna crocea).

- Présence des mollusques supportant I'exondaBiaccpstrea cucullatet Alectrionella plicatula)

- Malgré la grande mortalité deridacna croceaet Isognomon isognomonuelques spécimens demeurent
encore vivants.

- Absence d’échinodermes (Echinides, Holothuriesseéries).

- Absence des nudibranches.

Entre 3et8m:

- Présence de quelques spécimens d’holoth(iekethuria eduliset H. flavomaculata)

- Présence d'un spécimen de syna@phleodesomap.).

- Absence des astéries sauf deux spécime@ulbita novaeguineae.

- Présence de quelques spécimens d’échiifRieslema setosum, Parasalenia gratihsa

- Présence de mollusques vivants et pas de mértalita ventricosa, Pedum spondyloideum, Isognomon
isognomonConus vexilium, Pteria peguin, Drupella cornus,it@dfigena smaragdula, Chicoreus ramosus,
Spondylusp., Tridacna maximaet Tridacna crocea).
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5.13.2.2 Les poissons

En janvier 2013, la biodiversité ichtyologique &\é& a 44 espéces de poissons rencontrés, répamties
plusieurs familles comme présenté darnsideau 23t lafigure 18

Tableau n°023 Distribution du nombre d’espéces par famille (Zdde

| Famille | Nb. d’espéces

| Acanthuridae | 3

| Chaetodontidae| 5

| Epinephelinae | 2

| Labridae | 13

| Lethrinidae | 1

| Lutjanidae | 1

| Mullidae | 2

| Pomacanthidae | 1

| Pomacentridae | 9

| Scaridae | 4

| Siganidae | 3

| Divers | 0

| Biodiversitéa | 44

Zone 14
& Acanthuridae
0% & Chaetodontidae

“ Epinephelinae
K Labridae

K Lethrinidae

& Lutjanidae

& Mullidae

EPomacanthidae
Pomacentridae

& Scaridae

& Siganidae

2% 20 Divers

Figure n°018 : _Répartition (%) du nombre d’especes de poissongapaille (Zone 14)
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6 Reésultats généraux / Synthese

6.1 Substrat

Les pourcentages de recouvrement du substrat,tpotas les catégories, sont présentés datebleau 40
enannexe OZrésultats pour le transect étudié : en Zone 02).

Le tableau 4lenannexe 0%t lafigure 19ci-dessous, récapitulent les pourcentages de dowealu substrat
du transect de la Zone 02 pour :
% la partie biotique, qui est divisée en deux grougdes coraux scléractiniaires et le reste
(c’est-a-dire : macrophytes & invertébrés avealéses coraux),
% la partie abiotique.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

202
[ Abiotique B Coraux scléractiniaires O Macrophytes et invertébrés |

Figure n°019 : Représentation du recouvrement (en %) du subsamiepbiotique/abiotique

En janvier 2011, sous le transect de la Zone O2uiestrat est tres largement biotique (78%), a@8¢ de
recouvrement par le groupe des macrophytes ettébréis et 29% par les scléractiniaires.

Les résultats sont plus détaillés danschepitre 7.1ou ils sont comparés aux résultats des campagnes
précédentes.

6.2 Benthos

Les résultats bruts (listing et abondance) du démement du benthos, sont présentéarerexe 04

Le suivi général environnemental biologique de danfe et de la flore récifale depuis 2009 a confirmé
I'existence d’'une faune et d'une flore récifaleasifiée dans la Baie nord et plus généralemeseaude la
Baie de Prony.
En janvier 2013, la richesse taxonomique de la zomkétude est composée de 171 espéeces coralliennes,
de 76 especes d'invertébrés, de 9 espéces de maaybgs et de 2 especes de cyanobactéries. Aucun
taxon n’a été recensé dans les sous-groupes desi@iiles et des ophiures. Cette richesse taxonomique
se répartie de la maniéere suivante :
e 171 especes corallienngdgont 162 especes de scléractiniaires, 3 espécasllépores (sub massif,
branchu et encrodtant), 3 espéces de gorgonespetess d'antipathaires, une espece de stoloniféere).
Le blanchissement corallien affecte 87/162 espéeesléractiniaires (53,7%).
Le blanchissement visuel est tres important smsbeble des récifs et se localise essentiellenzd &
niveau bathymétrique supérieur (0 a 3 m de profondeau fond de la Baie nord 0 a 5 m).

Il
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e 76 especes dinvertébrédont 31 especes de mollusques ; 16 especes dereridalcyonaires (11
taxons), actiniaires (2 taxons), zoanthaires (2ona)x hydrozoaires (1 taxon); 14 especes
d'échinodermes : astéries (4 taxons), échinidéax@ns), holothurides (4 taxons), synaptes (2 taxp8
espéces d'éponges ; 7 especes d'ascidies.

9 especes de macrophytesalgues brunes (4 taxons), algues vertes (4 gxahgues rouges (1
taxon).

» 2 espéces de cyanobactéries

La richesse spécifique réelle est certainement supgure, mais ne peut étre dénombrée en un temps
aussi cours pour les raisons suivantes :

- toutes les identifications ont été réalisées dei@naim situ (sous I'eau),

- aucun prélevement biotique n’a été réalisé lorswissions,

- aucune remobilisation de débris, de roches, niébngents n'a été réalisée (raison pour
laguelle les ophiures n’ont pas été recensées),

- toutes les espéces de petites tailles sont diffi@l impossibles a voir et donc a identifier,

- parmi les espéces des biocénoses benthiques obsdmacro benthos) beaucoup demeurent
difficiles a identifier faute de documentation sipéisée ou faute de spécialistes de ces groupes
(alcyonaires, cyanobactéries, algues, anémonesedebnyozoaires, crinoides...). Cependant
le groupe ou le genre sont tout de méme considére.

La composition spécifique des organismes benthiquedans un milieu reflete les conditions
environnementales de ce dernierLes coraux, les autres invertébrés ainsi que lasrophytes se sont
adaptés aux conditions environnementales par lecti@h d’espéces colonisant les milieux calmes et
turbides.

Les récifs frangeants de la Baie de Prony présefgencaractéristiques d’'un biotope sous linfluerde
perturbations chroniques (dessalure des eaux dacsulaccompagnée de panache turbide d’origine
terrigene). Ce phénomene est prédominant durantalson humide qui enregistre le maximum de
précipitations annuelles (janvier a avril).

Le recouvrement en organismes benthiques est iemgosur 'ensemble de la pente récifale et la 8she
spécifique est de plus en plus importante souste profondeur (zone moins influencée par I'eau $dren
de surface).

En considérant la notion de variabilité saisonn&rde mobilité de certaines especes, il est tnpsitant de
s'attacher aux variations d’abondance et de righepécifique des organismes fixés et ne présepéantie
variation épisodique. Pour la grande majorité desaux, les colonies sont fixes et peuvent donc étre
comparées d’'une mission a une autre.

Les espéces coralliennes ne réagissent pas de lammémaniére a une perturbation (mécanique,
turbidité et/ou dessalure), c’est pourquoi il estrportant de définir les espéces ou genres qui ontéé
perturbés afin de donner un diagnostic le plus prés possible

Enfin, les coraux fournissent un habitat privilégi€éaux autres especes marines. Si cette structure est
influencée, c’est 'ensemble de la biodiversité qust perturbée.

Lestableaux 42 43 enannexe 04t lafigure 20ci-dessous, récapitulent la richesse spécifiqp@dimbre
de taxa) pour chaque zone pour le benthos.
Ce dernier a été réparti en 4 grands groupes :

% les coraux scléractiniaires,

% les autres coraux (durs),

% les invertébrés,

% les macrophytes.
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Figure n°020 : _Richesse taxonomique du benthos dans les 4 grailgses

La biodiversité corallienne est treés contrastééamment pour les scléractiniaires dont 35 a 83cespent
été dénombrées selon les zones (moyenne : 64.Cesspeé scléractiniaires).

La biodiversité des invertébrés est comprise efffeet 37 espéces (moyenne: 27.1 especes).
mollusques, les échinodermes et les alcyonairepasent principalement cette catégorie.

La biodiversité des macrophytes recensées esivestagnt faible, comprise entre 3 et 8 espéces (mmye
5,1 espéces). Cependant, le recensement n'eskpasstif car il nécessiterait de faire des prélexes et
des analyses complémentaires.

6.3 Ichtyologie

Les résultats généraux en ce qui concerne la fabtglogiques sont donnés danskapitre 7.3ou ils sont
directement comparés aux résultats des campagéesdentes.

i
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7 Comparaison avec les données historiques

Rappel: la Baie nord a été le sujet d’étude de six subiblogiques marin depuis avril 2009.

Les cing premiers suivis (3 suivis trimestrielswliba décembre 2009 ; 2 suivis annuels d’'avril 2@t avril
2012) se sont reposés sur I'étude de 8 zones dm@ction (6 zones réparties autour de I'embouctture
creek baie Nord Z01 & Z06, 1 zone a proximité deotee portuaire Z07 et 1 zone témoin a 'embouckure
Carénage Z08).

Pour ce dernier suivi de janvier 2013, la zone kit a été élargie en raison d’un blanchissemenbitapt
et d’'une mortalité des invertébrés sur les bordditésrales de la Baie nord. Désormais, le suivblbgique
a été étendu a I'ensemble de la Baie nord (Z092efiplus) et a deux autres zones témoins, I'ur@aém
de la mine des Anglais (Z13) et I'autre en Baidad8omme (Z14). Ainsi, le suivi de janvier 2013 p@nd
13 zones de prospection dont 3 zones témoins etamaea proximité du port. Sur ces 14 zones, 7eoess
donc déja des données historiques (Z02 a'Z818) sont nouvelles (Z09 a Z14).

7.1 Substrat

L’évaluation de I'évolution du substrat peut sedaie maniere quantitative grace aux résultatd des
Nous pouvons donc suivre le transect de la Zongudz été échantillonné lors de cette mission st%le
précédentes.

Pour suivre une évolution globale, nous avons coénfes résultats (en pourcentage de recouvremest) d
fonds biotiques (en deux groupes : les coraux acfi@iaires et les autres organismes vivants, iaegas le
terme de « macrophytes et invertébrés ») et detsfabiotiques (ctableaux 24t 25et figure 2J).

Selon plusieurs étuded], 12], le LIT est une méthode présentant des variatrongennes de 'ordre de
20%, y compris pour un méme opérateur.

Par ailleurs, pour les études a des fins de ge&tibnon de recherche), les résultats d'enquéteoessite
qu’une précision de 20%, et les efforts pour pan&mine plus grande précision sont considérésqraains
comme «une perte de temps et d'argeit}: |

Pour ces raisons et les différences potentielles ts conditions d’exécution des campagnes, nawsims
donc gardé que la marge supérieure a 20% de fhimtua

@ Zone 02 (juste au nord du Creek baie nord)

En 2009 pour les 3 missions, le transect de la Zone @& étable avec une légére augmentation du
recouvrement biotique.

Ceci se confirmait lors de la missioradiil 2011, ou aucun changement majeur n'apparaissait.

Enavril 2012, il y a diminution de la présence algale (7% v&o26ce qui modifie la répartition du biotique
qui diminue (52.5% vs 70%). Par ailleurs, il y @avheaucoup de vase (47.5% vs 0%) : deux raisons
possibles : d’'une part le substrat brut était mlésouvert (visible) du fait du moindre recouvremdas
algues et d’autre part il N’y avait plus de débrau ils ont été déplacés, ou plus probablemeny, al
effectivement eu dép6t de sédiments fins.

Enjanvier 2013, le recouvrement biotique remonte (et dépassedégint) les valeurs précédentes : mais ce
ne sont pas les algues qui sont réapparues :la’gase qui redisparait au profit de la classerawoomorts
avec algues ». Le recouvrement par les scléractnieeste stable (29%).

En définitive,le transect de la Zone 02 est assez stablepuis le début des campagnes sur la durée : la
tendance générale étant a une baisse du recouvrabietique due a présence plus importante desix@ta
a des varaitions dans le recouvrement algal (magtep ou turf sur les coraux morts).

! La zone 01 n'a pas été échantillonnée lors de oeiision car son substrat vaseux en fait une quasi totalement abiotique.
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Figure n°021: _Taux de recouvrement (%) du substrat selon lesioms, depuis 2009
Tableau n°024 :Taux de recouvrement (%) du substrat selon lesioms, depuis 2009, Z02 transect
Auvril Juin Décembre Auvril Auvril Janvier
2009 2009 2009 2011 2012 2013
' Abiotique . 465 | 415 | 325 | 30 475 22
| Coraux scléractiniaires | 14,5 | 18,5 25 | 26 | 29 29
' Macrophytes et invertébrés | 39 | 40 | 425 | 44 | 23.5 49

Tableau n°025 :Evolution du taux de recouvrement (%) du subssgipn les missions, depuis 2009,
Z02 transect

Janvier 2013 | Avril 2012 vs Avril 2011 vs Décembre 2009 | Juin 2009 vs
vs avril 2012 avril 2011 décembre 2009 Vs juin 2009 avril 2009

' Macrophytes et invertébrés | 25,5 | -20,5 | 1,5 | 2,5 | 1

' Coraux scléractiniaires | 0 | 3 | 1 | 6,5 | 4

' Abiotique | -25,5 | 17,5 | 2,5 | -9 | -5

Code couleur :

Le taux de recouvrement a augmenté

Le taux de recouvrement est équivalent (a +/-20%)
Le taux de recouvrement a diminué
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7.2 Benthos

7.2.1 Les communautés coralliennes

Note :

Afin d’évaluer les dégradations éventuelles des mamautés récifales dans la baie de Prony suite a
I'accident d’acide de l'usine M.E Nouvelle-Calédonie (01 avril 2009), une étude lsubiodiversité des
biocénoses benthiques a été réalisée. Pour celégreiocénoses benthiques cibles (fixes et mebdat été
inventoriées.

La présence des especes mobiles est un indicateuorittionnement de I'écosysteme, la diversité et
I'abondance vont renseigner sur la vulnérabilité site. Il est important de noter que I'absence au |
diminution d’abondance des especes mobiles d'urssiom a une autre n’'est pas un indicateur de
dégradation environnementale. Leur absence peatrémentanée et n'est pas synonyme de mortalité car
leur mobilité leur permet de migrer du couloir d/entaire pour rechercher de la nourriture ou un iabu
encore par attirance saisonniéere et comportementais un pole attractif proche... .

En considérant cette notion de variabilité saisémaides macrophytes et de mobilité de certainegcesp
(particulierement les échinodermes et les mollusjjuié est tres important de s’attacher aux vaais
d’abondance et de richesse spécifique des orgasidirés et ne présentant pas de variation épisediqu
(scléractiniaire, alcyonaire).

En effet si les données de richesse spécifigualomtdance concernant les groupes des scléractasagt

des alcyonaires sont en diminution, c’est qu'il gwainévitablement une dégradation du milieu (amyigue

ou naturelle). Aprés avoir fait ce constat, il faoar la suite chercher les causes de ces dégradatio
(mécanique, chimique, variations des parameétresr@emvementaux : augmentation de température de
I'eau, apport d’eau douce, apport de particules...).

L'inventaire des coraux in situ (sous I'eau) estaxercice complexe. Les déterminations reposentissir
criteres morphologiques de petite taille (de 1 and&iéme de millimetre), ce qui signifie qu’'unetmades
especesoralliennes ne peut pas étre inventoriée en gen(@ans leur milieu). Pour déterminer chaque
espeéce, il faudrait procéder a un échantillonnage fobagment corallien puis a une observation sous
microscope ou binoculaire en laboratoire des échiants préalablement nettoyés (blanchis).

Pour une étude environnementale marine ou I'odjestincipal est de surveiller, mais en préservant
'environnement, il n'y a pas de prélevement systitéque de chaque espéce. C’est pourquoi afin de
réaliser un état des lieux de la zone d’étude,vBimaire des colonies est réalisé sous I'eau deiégnan
générique et si possible spécifique (tous les garoealliens peuvent étre déterminés directemensdanr
milieu). Puis afin d’avoir un inventaire le plushaustif possible, les espéces posant un problerze a

détermination sont photographiées et notées « gpleenombre d’'espéce est ensuite comptabiliggpes

De plus, les colonies juvéniles sont encore plificities & déterminer car les clés de déterminati@nsont
pas toutes réunies pour identifier 'espece. Daa<as il peut arriver qu’une espece soit confonduec
une autre c’est pourquoi la plupart du temps leetedmination est générique.

D’autre part, les colonies coralliennes sont poardgrande majorité fixe d’ou leur avantage pour wivs
environnemental, mais certaines sont mobiles comanfamille des Fungiidae qui est I'exemple le plus
représentatif et dont la richesse spécifique egotante. Les individus solitaires peuvent ausenhiester
dans une zone prospectée que se déplacer danaitreezane (différents niveaux bathymeétriques, raiffts
substrats, ...). Cependant, leur abondance n’estiggagsimportante et ne change pas de maniére draestiq
les résultats de recouvrement corallien.

La visibilité (variation de la concentration en pigules sédimentaires dans I'eau) peut aussi imitee les
comptages d’'une mission a l'autre et ainsi restegnle champ d’observation. Dans le méme cas dedfig
une colonie observée dans une cavité peut ne paslétervée a la mission suivante.

L'inventaire corallien est une source d’'informatitres importante pour une étude environnementalénaa

(bio-indicateur). Les erreurs de détermination et@bmptage peuvent étre présentes mais reste dadae
considérant que I'observateur est qualifié et rdstméme d’une mission a l'autre.
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Pour la grande majorité des coraux, les coloniestdixes et peuvent donc étre comparées d’une onissi
une autre. Ce groupe benthique a une diversitéobiqlie tres variée, comme on peut le constater tmns
zones prospectées de la baie de Prony et dansniexte plus général en Nouvelle-Calédonie.

Les especes coralliennes ne vont pas réagir de émnm maniere a une perturbation (variations d’origs
naturelles ou anthropiques), c’est pourquoi il eshportant de définir les espéces ou genres qui été
perturbés afin de donner un diagnostic le plus pig@ossible. Enfin les coraux fournissent un habita
privilégié aux autres especes marines. Si cetteicttire est influencée c’est 'ensemble de la bictsité
de I'écosystéme qui est perturbée.

Dans la baie de Pronyles biocénoses benthiques se sont adaptées adiions environnementales par la
sélection d'especes colonisant les milieux calmegugbides. Les macrophytes, spongiaires et les
alcyonaires sont en compétition spatiale avec lesawx scléractiniaires pour toutes les stations.sCe
observations rentrent dans le cycle naturel, cepandiévolution de ces groupes biotiques est a ailler

au regard des perturbations potentielles dans cetee (perturbations d'origine anthropiques et/ou
d’origine naturelles exceptionnelles).

D’autre part, la baie de Prony est un regroupemdatrades (Grande Rade, Rade du Nord et Rade de
I'Est) : cet ensemble constitue une baie semi fermgé@i est particulierement protégée des agents
hydrodynamiques. De plus de nombreux creeks etreiwise déversent dans cette baie charriant des
particules sédimentaires (apports conséquents).drganismes sont sélectionnés sur ces récifs par le
capacité a résister aux dépbts sédimentaires,dintanution de la pénétration de la lumiére danstdonne
d’eau et par la dessalure des eaux de surface ewboachures des creeks et rivieres.

7.2.1.1 Diversité corallienne

En janvier 2013, la richesse spécifique de la zone d’étude est osf®del71 espéces corallienngslont
162 espéces de scléractiniaires, 3 espéces depondk (sub massif, branchu et encroltant), 3 espiee
gorgones, 2 espéces d'antipathaires, une espételasfere.

Les familles scléractiniaires (162 taxons au seili8 familles) dont les taxons sont les plus nombs®ont
par ordre décroissant : les Faviidae (40 taxoms)Acroporidae (36 taxons), les Fungiidae (15 taxdes
Agaraciidae (14 taxons), les Poritidae (11 taxoles),Pectiniidae (9 taxons), les Mussidae (8 taxdes
Dendrophylliidae (7 taxons), les Siderastreidagagbns), les Merulinidae (5 taxons), les Pocillogae (4
taxons), les Astrocoeniidae (3 taxons), les Ootéiai(3 taxons).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapaylliidae ni des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 87/162 espéeesléractiniaires (53,7%).
Le blanchissement visuel moyen est de 36,67% derface totale observée.

Les familles scléractiniaires les plus variées destFaviidae (40 especes préférentiellement deder
massives et encroltantes) et les Acroporidae (3&ces préférentiellement de formes branchues aiabs).
Ces deux familles sont adaptées a la turbidité.

Les Acroporidae représentent de loin le recouvremercorallien le plus important. lls ont une croissance
relativement rapide et se développent préféreati@ht dans la premiere tranche bathymétrique afin

d'exposer le maximum de leur surface a la lumidie.sont également tres sensibles aux variations
environnementales (phénomeéne de blanchissement).

Toutes les stations de suivi présentent une comigospar famille corallienne relativement similaire.
Cependant, des variations au sein méme de la cdopospécifigue sont en relation avec les
caractéristiques du milieu (dessalure, turbiditéfgndeur, substrat et géomorphologie).

Les stations situées en fond de la Baie @D, Z11 et Z12) ont la diversité corallienneplas basse car
les facteurs environnementaux (anomalies de g&linit. positives ou négatives régulieres) et
géomorphologiques (présence ou non de tomban@bgtiitent le développement corallien. De plus, e
fond de baie les facteurs limitant le développentmtlliens ont tendance a se cumuler sur de langue
périodes.
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Ces critéres s'integrent dans la répartition naturde des especes coralliennes au sein méme d’'un féci

Faviidae
Acroporidae
Fungiidae
Poritidae
Mussidae
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Figure n°022 :

Nombre d’'espéces par famille scléractiniaire sensemble de la zone d’étude
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Figure n°023 :
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Composition des familles coralliennes pour chacqueezorospectée

Le benthos a été étudié par le méme opérateulost les mémes méthodes pour toutes les missiosaide
Seule le nombre de zones et les périodes de ptaspedifferent (saisons et conditions climatolaggg).

La richesse spécifique totale des coraux (sclémaates et autres coraux durs) est donnée damableau 26
et lafigure 24 par zone de prospection et pour les six campagnes
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z02 | %% | 202 | 703 | zoa | z05 | z06 | 207 | z08| 209 zi0 z11| zi2| 13 714
Al 74 | 29 | eo | 73 76 68| 64 68 76 | / / / / /
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el w8 29 | 7| 74 80| 6o 63 74 78 /1 1 /
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AWM s | 46 | 82| 8L | 79 83 50| 8 80 / / / / /
Ji‘g"- 48 83 82 85 64 41 37 37 86 88
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Tableau n°026 :Richesse spécifique totale des coraux par zopéreide

Janvier 2013 —s—Avril 2012
40 : % e
- Avril 2011 —«—Décembre 2009
—=Juin 2009 ~o—Avril 2009

30

20 = = : = : ,
Zo02Z Zo02T Zo02R Zo03Z Zo04Z Zo05Z Zo06Z Zo07Z Zo08Z Zo09Z Zol0Z ZollZ Zol2Z Zol3Z 1Zol4Z
(0-7m) (0-10m) (0-6m} (0-6m) (0-10m) (0-6m) (0-6m)
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Figure n°024 :

{7-23m) (0-7m)

(0-6m) (0-5m) (0-8m) (0-8m)

Richesse spécifigue totale des coraux par zonen $e$ six missions d’'inventaire.

En janvier 2013, la richesse spécifique diminuerpes récifs les plus exposés a la déssalure tetlbédité
des eaux de surface (202, 204, Z05, Z06, ZD&% deux zones Z04 et Z06 n’ont jamais eu une digté
aussi basse depuis avril 2009. Elles se situent tesiles deux de part et d'autre du Creek baie nord.

Par contre, la diversité augmente lIégerement msurdcifs dont la diversité est importante a pddib m de
profondeur (transect et radiale de la Z02) et/aux qgarotégés par un cap rocheux (Z03 et Z08). Casxzo
sont les moins influencées par les variations duems des parameétres environnementaux durant Eanné
ainsi leur résilience est supérieure.

D’un point de vue général, pour les missions précédte (avril 2009 a avril 2012) la diversité des
coraux était en légére augmentation, sauf pour ZOGui enregistraient une mortalité tres importante et
dans une moindre mesure Z04.

En particulier :

Les zones présentant le plus de nouvelles espéecatliennes recensées entre avril 2012 et janwdi32
sont : Z08, Z02, Z03, Z02T et Z03 (ordre décroissi@nb a 3 especes).

BN

La Zone 06 est située dans de petits fonds a pitexide I'embouchure du Creek baie nord ou de

v
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nombreuses dégradations sont marquées par l'agigaix douce de surface (régression de la divessité

fur et @ mesure de chaque mission depuis 2009).
La Zone 04 est plutét influencée par des résurged@au douce sur le platier (petit fond) qui peréunt les

colonies coralliennes (blanchissement généraleotesdrvé sous forme de patch).

7.2.1.2 Etat de santé des coraux
Durant la mission de janvier 2013, de nombreuses rddications dans la composition corallienne
(diversité, abondance et état de santé) ont été apgées par rapport aux enregistrements d’avril 2012
pour 'ensemble des zones de suivi biologique siegentre 0 et 4 m de profondeur.

@ QOccurrence des especes

Afin de pouvoir étudier le recrutement, la mortalét le blanchissement entre avril 2012 et jan2k3,
nous avons comptabilisé par zone et transect, Utoence des espéces nouvellement recensées, disparu
ayant une diminution ou une augmentation d’abonelaiesi que les espéces blanchies et le recouvtemen
visuel blanchi. Ces différents indicateurs de tétee santé des coraux (diminution / augmentation
d’abondance, mortalité, recrutement, blanchissejrsmt présentéfigure 25 pour les différentes zones

entre avril 2012 et janvier 2013.
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Blanchissement (recouvrement en % visuel)

Figure n°025 : Indicateurs de I'état de santé des coraux (abondanwrtalité, recrutement,

blanchissement) entre avril 2012 et janvier 2013

Le nombre d’especes blanchies par rapport a lalitétdes especes inventoriées (B/A) ainsi que le
recouvrement de colonies blanchies concernent ¢siom de janvier 2013.

Le graphigue de léigure 25 montre un disfonctionnement dans le systéme d&aia de Prony pour les
zones comprenant le niveau bathymétrique 0 a 4 imsiAe transect et la radiale de la Z0 ne sont pas

perturbés.
Ces dégradations sont localisées essentiellement s niveaux bathymétriques supérieurs (platier de

récif frangeant) et concernent particulierement lezones situées :
- a proximité des embouchures de creeks et rivieres
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- & proximité de points de résurgence,
- au fond de la Baie nord (notamment récifs nord emord-ouest).

Les zones d'étude de faible profondeur et situéespioximité des embouchures des creeks et rivieres
ont été manifestement les plus influencées par 'eaaumatre de surface et le panache turbide.

@ Mortalité des coraux

La mortalité des coraux est estimée a deux nivedinne part la mortalité totale des colonies d'espéce
et d’autre par la diminution d’abondance d'une espe

En janvier 2013, la mortalité d’especes est relatement élevégour I'ensemble des zones de la Baie de
Prony. Les colonies sont habituées a des variatiendessalure mais ces perturbations ont été ael@ra
amplitude et sur une période relativement longGette mortalité se concentre dans le niveau
bathymeétrique supérieur (0 & 3 m) et au fond de IBaie nord (0 & 5 m).

Les colonies blanchies ne sont pas considérées eamlonies mortes car elles ont encore leurs paype
survie de ces colonies sera a suivre avec une gratténtion.

- Les zones les plus concernées par la mortalitéslespecesont les suivantes : Z02, Z04, 206, Z07, Zo05
(ordre décroissant de 9 a 3 espedesy.deux zones Z06 et Z04 ont leur richesse spégife en constante
diminution depuis avril 2009 (proximité du creek bae nord et résurgence d’eau douce).

- La diminution de 'abondance d'une especest interprétée comme étant de la mortalidralité de
colonies)au sein d'une espéce mais il reste encore unéusieprs colonies dans la zone.

Toutes les zones sont concernées par la dimingfiondance (particulierement Z05, 202, z04, Z03 -
ordre décroissant de 13 a 6 espéces) mais lesumivedahymeétriques plus profond ont été protége2iRZ0
Z02T et Z08) méme s'ils sont a proximité des embaves des rivieres.

- Les colonies coralliennes mortes en place se réfigsent sur le platiers récifal et sont recouverte
pour la plupart par une fine couche de sédiments. & turf algal n'a pas encore eu le temps de se
développer preuve d’'une perturbation tres récente.

- Le blanchissement est absent sous 4 m de prafomadais la sédimentation a tout de méme une infleen
sur toute la pente sédimentaire. Les zones profosdat beaucoup moins dégradées car les organismes
n'ont pas été influencés par la dessalure, nigests hydrodynamiques engendrés par le cyclone.

- La zone Z05 (ilot Gabriel) a également été pbderpar la dessalure des eaux de surface (colowiges

en place et blanchies) mais cette station est iggiela plus exposée aux agents hydrodynamiquds et
nombreuses colonies sont dégradées mécaniquengbnis(doralliens).

- La mortalité induite et la prédation de l'asté@elcita novaeguinea@’'ont pas été observées (aucune
colonie blanchie ponctuellement).

- D’autre part, on remarque tres nettement uneémiffce de dégradation dans les zones présentarapun
rocheux. Pour les Z08 et Z07 et dans une moindiuraeZ03, les colonies s'édifiant sur le platiesifed
avant (intérieur de la riviere) sont trés dégraddess que celles colonisant cette méme partidaléamais

du coté extérieur (embouchure) sont en train degénérer. Le cap rocheux doit dévier le panachauwd’
saumatre et protéger ainsi cette zone.

@ Le blanchissement corallien

Le blanchissement corallien est également un itelitade I'affaiblissement des récifs. Les colonies
blanchies ayant encore des polypes ne sont pags@uéourir car leur résilience peut étre impoetaett
elles peuvent réintégrées rapidement des zoox&ghsi les conditions environnementales redeviennen
« normales ».

Les zones concernées par le blanchissement sontéés exclusivement dans le niveau bathymétrique
supérieur.

Les zones perturbées sont localisées de préférence

a) a proximité des embouchures de creeks et rivies¢0 a 3m de profondeur),

b) & proximité de points de résurgence (0 a 3m deqiondeur),

¢) au fond de la baie Nord (notamment récifs nordtenord-ouest) (0 a 5m de profondeur).
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- Le recouvrement visuel de blanchissement est cemgmire25 et 60% de la surface corallienne,
respectivement pour les zones Z07 et Z11-Z12 (€néte5 m).

- Le nombre d’'espéces coralliennes perturbées gaderéent tres importanR{ a56 especeperturbées
représentant respectivemeitts : 36.5% et Z02 : 75.7%des especes présentent par zone).

- Le taux d’espece blanchies est le plus importantes récifs de fond de la Baie noz®9 : 81% a 712 :
91.4%) et a 'embouchure du Creek baie naf@Z : 75.7%).

- Le recouvrement visuel blanchi est nul pour toute les zones sous 5 m de profondeuucune colonie
n'a été observée blanchie sous 3 m de profondetimpsar les deux zones du fond de la Baie i@l et
Z12 jusqu’a 5 m de profondeur).

Pour cette mission, I'origine du blanchissemenpriendrait pas de la prédation @elcita novaeguineae
Quelques spécimens ont été observés dans toutegries de prospection mais aucune colonie cora#ien
n'a été observée blanchie suite a leur prédation.

@ Le recrutement corallien

Le recrutement corallien caractérise I'état de &alets récifs, les colonies juvéniles assurant lietrea des
populations a I'échelle décennale (capacité deloatsation et de résilience). Le recrutement cnalest
estimé a deux niveaux: d'une part le recrutemantnduvelles espéeces dans la zone et d'autre part
'augmentation de I'abondance d’'une espéce (« tegrent de colonies »).

En janvier 2013 le recrutement corallien est relatiement faible pour toutes les zones de prospection
mais se distingue en Z08 sous 4 m de profondeur (EH8péces en augmentation d’abondance et 5
nouvelles espéces recensées).

Le recrutement des colonies coralliennes en BaiBrday est dépendant de I'influence de I'eau sargméat
Soit ces zones sont éloignées d'une source deaucedeet le recrutement corallien se réalise
indépendamment de la profondeur, soit les zonessews influence des creeks et rivieres et le teorent
est plus important sous 5 & 6 m de profondeurzbass présentant le plus de nouvelles espécedieumak
recensées entre avril 2012 et janvier 2013 so@B, Z02, Z03, Z02T et Z03 (ordre décroissant ded a
especes).

L'augmentation de I'abondance « recrutement de coliies» est interprétée comme étant du recrutement
mais les espéces ont déja été recensees lorsmiardarentaire. Ces variations positives concerpen de
station (Z08, z02, Z03 et Z07 - ordre décroissamt1® a 3 espéces) et sont localisées sous la zone
d’'influence de la dessalure (a partir de 4 m déomateur).

7.2.1.3 Blanchissement

Le blanchissement a été calculé de deux maniéres :

& Au niveau spécifique :pour chaque espéce, toutes celles présentanoldeses blanchies ont
été notées. Cela ne veut pas dire que pour uneesiassée « blanchie » toutes les colonies
de cette espéce I'étaient ; Seules certaines étenernées, selon un indice de B1 a B5 ;

% Au niveau du recouvrement :sur toutes les zones, une estimation visuelle addsnies
(toutes especes confondues) blanchies par rappore@uvrement total en coraux a été
réalisée et exprimée en pourcentage (méthode du)MSA

Le graphique de ldigure 26 synthétise le rapport entre les especes corafieimanchies (latentes) et le

nombre total d'espéces coralliennes inventoriéasspation, alors que celui de fagure 27 montre le
pourcentage visuel de blanchissement.

@ Niveau spécifique

Le nombre d'especes blanchies (les colonies sontaddeur blanche mais leurs polypes sont encore
présents) est donné dangdbleau 27ar zone de prospection et pour les six campagnes.
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Tableau n°027 :Nombre d'especes coralliennes influencées palaiedhissemenipar zone et

Z02

65

32

10

16

56

Z‘?Z Z|(:\)>2 703
15 21 23
7 14 21
2 7 11
4 7 19
9 0 12
0 0 43

Z04

29

23

39

Z05

11

27

Z06

29

26

26

23

40

période

Z07

24

37

19

42

55

46

Z08

28

30

12

42

15

30

Z09 Z10 Z11 712 713 Z14

/ / / / /

/ / / / /

/ / / / /

/ / / / /

/ / / / /
51 33 31 32 39

En faisant le rapport entre le nombre d’especdsdantées par le blanchissememableau 2Y sur le nombre
total d’espéces inventoriées par zone (cf. lesetabl de biodiversité pour chague zone) on obteetdaux de
blanchissement spécifique. Il est présenté (enceotage) dans l@bleau 28et lafigure 26 par zone de
prospection et pour les six campagnes.

100

20

80

70

60

50

Pourcentage

30

20

Proximité nord

('\ du Lreex baie Creek de la Rade : .
nord *
du nord-est "
" Proximité sud « .
\ du Creek baie % NordSiLa 2dle

nord

40

H ]

& Janvier 2013

——Avril 2012.
-=Avril 2011.

(0-7m)

%

ZONE2 Z2-T1 ZONE2 ZONE3 ZONE4 ZONES ZONE6 ZONE7 ZONES

du Carénage

—+—Décembre 2009.
in2009.
—a—Avril 2009.

(5m) (7-23m) (0-7m)

Figure n°026 :
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Auvril
09
Juin
09
Déc.
09

Avril
11

Auvril
12

Janv.

13

Z02

89

41

12,8

10,8

31,6

75,7

Tableau n°028 :Taux de blanchissement au niveau spécifique, maz 2t période (%)

Z02
T

50

241

6,9

10,3

23,8

Z02

R

31,8

19,7

9,9

Z03

315

28,4

14,9

24,4

26,0

55,1

@ Niveau recouvrement

Z04

38,2

28,8

10

18,7

55,7

Z05

4,3

11,6

58

10

18,2

36,5

Z06

41,9

46,4

76,9

Z07

353

50

257

56

72,1

56 1

Z08

364

37,5

15

58,3

215

36,6

Z09

€

Z10

84,6

Z11

&3,81,4

Z12 Z13

47,6

Z14

a7

Le taux de blanchissement en recouvrement par a&stimvisuelle (méthode MSA) est donné dans le
tableau 2%t lafigure 27(en pourcentage) et est reporté surdde 19échelle de 1 a 10).

Auvril
09
Juin
09
Déc.
09

Auvril
11

Auvril
12

Janv.

13

Tableau n°029 :Taux de blanchissement au niveau du recouvremsfiination visuelle- par zone et

période (%)

Z02

65

20

10

10

Z02

T
35

Z02
R

10

Z03

25

35
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Figure n°027 :  : Recouvrement en blanchissement corallien (esibmaisuelle) pour toutes les
zones et missions
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Carte n°019 : Blanchissement corallien (estimation visuelle), soe échelle de 10
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Rappel sur les précipitations.es enregistrements des précipitations montdexstanomalies positives pour
les missions d'avril 2009 (dépression Jasper) jusquillet 2009 et en avril 2011 (dépression Vaeia
phénomeéne climatique La Nifia) alors que les préafipins du mois de décembre 2009 étaient relatimeme
faibles (écart négatif par rapport aux normalesssainiéres). Les précipitations enregistrées au rdeis
mars et d’avril 2012 sont importantes par rappotixaautres mois de I'année mais s’inscrivent dass le
normales saisonniéres. Enfin les enregistremerdgpdécipitations montrent des anomalies positivas e
mois de janvier 2013 suite au cyclone Freda.

Les comparaisons des données 1) de taux de blanskimient spécifigue et 2) de recouvrement
coralliens (estimation visuelle) entre les différaies zones de prospections et pour les six missiates
suivi d’avril 2009 & janvier 2013, permettent de mire en évidence :

- D'un point de vue générales récifs peu profonds de la Baie de Prony sountmés régulierement a la
dessalure des eaux de surface et a l'influencepdeaches turbides charriés par les creeks etesi&es
perturbations se déroulent préférentiellement démidé’'année durant la saison humide et cycloniarevier
a avril).

- Durant les périodes plus séches (ex missionsgugeécembre) les coraux récuperent une grandie it
leurs zooxanthelles. Cependant, les colonies sddiflans les zones d’embouchures peuvent étrereenco
relativement stressées par rapport au reste damstat de ce fait leur résilience est retardée.

Cependant la taille pluri-métrique de certaines calnies et le recouvrement corallien relativement
important sous 5 metres de profondeur attestent quke récif est relativement ancien.

- Lors des fortes précipitations, les perturbationspeuvent étre distribuées sur a un gradient
d’éloignement des creeks et rivieres ainsi qu'aux ésurgences d'eau douceGénéralement les
dégradations sont tres importantes dans le nivedhymmétrique supérieur en bordure du littoral et
I'épaisseur de la couche d'eau saumatre dépenerém@nt de I'abondance des précipitations. Toutes le
zones récifales a proximité des creeks et rivisogs perturbées lors d’évenements climatiquesmgluisent
des précipitations abondantes (dépression, cyclamdiia).

- Lorsque les niveaux bathymétriques plus profgqrds m) sont concernés par le blanchissementcleda
de perturbation est généralement la prédationCidsita novaeguineaet dans ce cas il s’agit de colonies
isolées. Une sédimentation trop importante va gmrda mortalité des coraux mais pas de phénordene
blanchissement corallien massif ni ponctuel.

- Par ailleurs, d'autres facteurs environnementauxpeuvent également contribuer a la répartition des
masses d’'eau saumatre sur les récifs dans la Baie Brony et au phénomene de blanchissement :

a) La marée (selon les coefficients de marée)es masses d’'eaux de surface vont submerger ou non
les platiers récifaux et vont étre dirigées vensded ou vers le sud selon le flot ou le jusantzbae
Z06 serait ainsi influencée par le panache d’eaumétre du Creek baie nord durant les marées
descendantes. Depuis avril 2009, cette zone ssggadée au fur et a mesure du temps entre O et 4 m
de profondeur (aucune résilience).

b) Le vent (selon la force et l'intensité) les vents de SE vont concentrer les masses deaurfhce
au fond des différentes rades. D’autre part, logs tempétes et cyclones, les vents violents
s’engouffrent dans cette baie semi-fermée et pnoeogdes dégradations mécaniques sur les récifs
les plus exposés comme lilot Gabriel (Z05 en a20lll et janvier 2013). Ces perturbations
induisent une augmentation de débris et du blasetrient coralliens.

En janvier 2013, les masses d’eau saumatre se saigtribuées selon le gradient d’éloignement des
rivieres, creeks et résurgence (0 a 3 m de profonal® mais se sont concentrées également en fond de |
Baie nord (0 a 5 m de profondeur) par I'intermédiare de vents violents orientés préférentiellement
ESE et SE (cyclone Freda). Ces masses d’eau chagée particules terrigénes ont été piégées sur les
récifs du fond des différentes baies de la Baie derony et particulierement en Baie nord et ont
entrainé un blanchissement massifusqu’a 5 m de profondeur. De plus, I'eau sauméatrest restée sur
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une période suffisamment longue pour entrainer_ unenortalité importante de I'ensemble des groupes
benthigues et un étouffement des coraux par une fine coucheédimentaire (maladie Atramentous
necrosis.

- D’autre part le facteur anthropique peut égalemebamplifier les perturbations :

En avril 2009, les récifs de la baie de Prony étaient perturbétapdessalure des eaux de surface chargée en
particules terrigene suite a la dépression Jasp&r les zones sous influence du Creek baie nord, (Z03,

Z04, Z06),ont été d’avantage perturbées.

Le blanchissement concernait un grand nombre déespeis n'était pas homogene a) sur I'ensemble des
colonies d'une méme espéce (répartition par patchiirtout b) n’était pas homogéne sur certainkms.

Ce genre de stigmate n’a été observé que pour lassion d’avril 2009.

Cela pourrait étre dd a la fuite acide. L'acidest’Beaucoup dilué dans le milieu marin (emboucluure
Creek baie nord) évitant des dégradations massiMass, il aurait pu se diluer en créant des filphss
concentrés et ainsi perturber quelques partiesaesies en bordure du littoral.

Les colonies coralliennes ont rejeté d’avantagesleaoxanthelles au pourtour du Creek baie nord elées
avaient encore leurs polypes vivants.

Le stade létal de la majorité des colonies n'agtésiépassé car la résilience du récif s’est nstédedes la
mission précédente.

Seule la Z06 montre une dégradation perpétuelle dejs avril 2009 pour le niveau bathymétrique
supérieur (0 a 4 m).

Les zones plus profondeurs (radiale 202 (7-23 mjQ0& (6-16 m)) ont été perturbées dans une moindre
mesure et le facteur limitant I'édification coratine s’avére étre la sédimentation.

La résilience peut étre mise en valeur par l'internédiaire du taux de blanchissement spécifiqueOn
constate nettement que suite a la perturbationrid’a009, les récifs se régénérent progressivenaent
mettent plus de 8 mois pour se rétablir (missiojude2009 puis décembre 2009).

La résilience entre les sites ne s’opére pas deflme maniere, ni sur la méme période. Chaque siteea
composition spécifique propre qui dépend de la géphologie et des paramétres environnementaux. Les
espéces inféodées a un environnement seront plosomms sensibles aux variations de I'environnengtnt
selon le degré de perturbation (intensité et dueesjade létal sera franchi pour quelques espEa#autres
mettrons plus ou moins longtemps a se rétablir.

D’autre part, la répartition stratigraphique depéeees est également un facteur & prendre en cofgte.
exemple la zone soumise a la dessalure des easurfiEze de la Z08 a un recouvrement corallien trés
important composé principalement par degopora grandismais la majorité des especes composant la
communauté corallienne de ce site se situe pluprefondeur. Ainsi lorsque le taux de blanchissement
spécifique est important en Z08 c’est que la md%ssu saumatre est tres épaisse.

Les récifs de la baie de Prony sont anciens car leslonies peuvent atteindre des tailles pluri-
métriques, ainsi les grandes perturbations sont f@ément contrebalancées par la résilience durant les
périodes plus favorable (saison séche).

7.2.2 Les communautés benthiques, hors coraux

Les principales caractéristiques des communautéghigees (hors coraux) pour toutes les zones
prospectées, sont résumeées ci-dessous.

La faune (hors coraux) et la flore benthique défemintes zones prospectées sont diversifiées. riciape
les invertébrés présentent des signes majeurs gfad#tion dans le niveau bathymétrique supérieur qu
s'inscrirait en dehors des variations saisonni@resséquences du cyclone Freda).

En janvier 2013, la richesse spécifique de la zbéride est composée de :

v
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e 76 especes d'invertébrédont 31 especes de mollusques ; 16 especes déresidalcyonaires (11
taxons), actiniaires (2 taxons), zoanthaires (2oriax hydrozoaires (1 taxon); 14 espéces
d'échinodermes : astéries (4 taxons), échinidésx@hs), holothurides (4 taxons), synaptes (2 taxp8
especes d'éponges ; 7 espéces d'ascidies ;

e 9 especes denacrophytes : algues brunes (4 taxons), alguessvé#ft taxons), algues rouges (1
taxon) ;

» 2 espéces de cyanobactéries

* Aucun taxon n’a été recensé dans le groupe de criitles et des ophiures.

] 5 10 15 20 25 30 35
I T
TOTAL ALGUES: 9

Algues brunes
Algues vertes

Algues rouges
Cyanophycees
Mollusques 31
Alcyonaires
Actiniaires
Zoanthaires
Hydrozoaires
Astéries
Echinides
Holothurides

Synaptes

! - 03
Crindides LT_OTAL INVERTEBRES: 76 ‘

Ophiurides

Spongiaires

Ascidies

-

# Fd
Nombre d'espéces CBN_JANVIER 2013

Figure n°028 : _Nombre d’espéces par groupe benthigue (hors cdrauxl’ensemble de la zone
d’étude
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Figure n°029 : _Composition des groupes benthigues (hors corams) ghour chaque zone
prospectée
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La comparaison des groupes benthiques entre les amde suivi ne révele pas de grande anomalie dans
la composition des communautés biologiquetes grands groupes benthiques sont présents pagueh
station dans des proportions équivalentes (sazd@ Z12 qui ne comprend pas d’alcyonaires a cdeise
faible profondeur et des apports d’eau douce btdamréguliers).

La composition des communautés biologiques par zomeésente bien entendu des variations mais elles
s'intégrent dans la répartition des espéces au semnéme d’un récif. Ces variations sont dépendantes de la
géomorphologie, du type de substrat et des parametvironnementaux dominants.

» La diversité est la plus faible en fond de Baie ndr (Z11 et Z12) ou les contraintes
environnementales sont les plus fortes (dessaluré tarbidité réguliéres ainsi qu'une absence
de tombant récifal). La Z04 n’est pas tres diversifiée, certainemetdidse des apports d’eau douce
des résurgences et aux rivieres situées au newul |id.

» La diversité est la plus importante sur I'llot Gabriel (Z05), & 'embouchure du Creek baie nord
(202) et dans les zones témoins de la Baie de lanmides Anglais (Z13) et Baie de la Somme
(Z14). Les principales raisons de cette diversitéat déclinées ci-dessous :

- Toutes ces zones sont composées par un tombartifél ou les coraux s’épanouissent.

- Le tombant récifal de Z13 et Z14 est quasi vertal (avantage pour lutter contre la
sédimentation).

- Les zones Z02 et Z05 ont un platier récifal trékmrge compris entre 0 et 5 m de profondeur.

De maniére générale en janvier 2013|es invertébrés ont été tres perturbés dans le nige
bathymétrique supérieur. La dessalure et la forte concentration de mat&resuspension d’origine
terrigene des eaux de surface ont bouleversé lpasition des invertébrés jusqu’a 3 m de profondeur.

Les groupes biotiques fixés ont pour la plupart pées sur place et les groupes mobiles ont tant bien
que mal migré plus en profondeur(mortalité importante et quelques nécroses).

D’autre part, les zones Z07 et Z10 sont les seadass ou des échinodermes vivants et sans néanbgeéo
observés entre 0 et 3 m de profondeur (Holothu8geapse, Echinides). Pourtant la zone Z10 estesitu
fond de la Baie nord ou les masses d’eau saungéerg particulierement accumulées. Mais les denrg
ont certainement été protégées par le cap rochguggisépare de l'influence directe des embouchure

@ Les Mollusques

Les mollusques sont relativement diversifiés (3fiéess toutes zones confondues), les espéces ks plu
abondantes sonflridacha crocea, T. maxima, Isognomon isognomongaAventricosa et Pedum
spondyloidum

Cependant, une mortalité trés importante est obse@e dans le niveau bathymétrique supérieur pour
toutes les zones prospectées (0 a 3 m de profondelres perturbations de dessalure et de turbidité des
eaux de surface ont été fatales a de nombreuseésessiicoquille fraichement videArca ventricosa
Tridacna crocea, T. maxima, T. squamosa, Isognoismgnomon, Malleusp.,Chamasp., Cypraeaspp.,
Pedum spondyloidum, Septifep, Mytilidae, Spondylussp., Lambis lambis Saccostreasp., Conusspp.,
Chicoreus ramosus...).

Les espéces ayant le mieux résisté a la dessatmteTsdacna crocea, Isognomon isognomon, Arca
ventricosaet Pedum spondyloideumais de nombreux spécimens n’ont pas survecu.

Sous 4 m de profondeur, aucune coquille fraichememhorte n’a été observée.

@ Les alcyonnaires

Les alcyonaires du genf®arcophytonet Sinularia présentent demarques de blanchissemenpour les
zones Z02, Z03, 204, 206, Z09 et Z11 seulement anseau bathymétrique supérieur (0 a 3 m).
Aucune colonie n’'a été observée nécrosée (pasadaton de€ulcita novaeguineae)

Aucune colonie n’a été observée en zone Z12 séd@eliest de la Baie nord.
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La baisse du recouvrementest observé pour les zone Z03 et Z04. Dans ces »dmes, les alcyonaires
colonisent préférentiellement le niveau bathymeégiqupérieur qui a été perturbé.
L'origine de cette dégradation est liée a I'inflaerde I'eau douce dans les petits fonds

Sous 4 m de profondeur, aucune colonie blanchie n&té observée.

@ Les macrophytes

Les macrophytes depuis avril 2009 ne présententireucnarque de dégradation mais seulement des
variations d’abondance et de diversité relativa sdisonnalité. Les algues sont des organismesavBggui
pratiquent la photosynthése. Certaines de ces slguenme celles du genkalimedaou les corallines
fabriquent du calcaire dans leurs tissus et camgriba ce titre a la construction récifale, soitensolidant

les massifs coralliens, soit en produisant desssmis.

Aucune anomalie n'a été observé@our les 3 sous-groupes des macrophytes (algussedyr vertes et
rouges).

@ Les spongiaires

Les spongiaires ne sont pas tres diversifiés (8 @éges) mais quelques espéces sont abondaniesis
espéces incrustantes sont rencontrées fréquemmentuae densité importante dans les zones de :suivi
Cliona orientalis C. jullieneiet Spheciospongia vagabunda

Ces especes profitent des phases de dégradatialfierore pour se développer (plaques décimétrigues
meétriques pour le geni@liona) et se déploient sur des colonies scléractiniatda dalle. L’espec€liona
jullienei est moins fréquente et se développe par petisegipb décimétriques a double décimétriques.

A noter qu’une colonie déetospongia bergquistia été recensée dans la Zone 08 (espéce relativesnen

Aucune anomalie n'a été observée pour le groupe degongiaires.

@ Les échinides

Les zones Z07 et Z10 sont les seules sites ou d#snédes vivantes ont été observées entre 0 et 3da
profondeur.

Comme les holothuries et les astéries, les ouainmigré plus en profondeur (augmentation d’abanda
Cependantquelques tests d’échinides ont été retrouvés mor{seulement dans les zones du fond de la
Baie nord). Ces organismes n’ont pas eu le tempsigier en profondeur et sont morts sur place.

@ Les holothuries

Les holothuries sont le plus important groupe deito®res des milieux récifaux et sont inféodéeses
milieux de fond de baie. L'espé¢tolothuria flavomaculateest trés abondante en Baie de Prony et plutét
rare dans les autres biotopes de la Nouvelle-Calédo

La richesse spécifique a diminué depuis la derniémmission d’avril 2012 (4/7 espéces) et I'abondance
de ce groupe a été bouleversée dans le niveau bati@trique supérieur (0 a 3 m).

Les espéces fréquemment recensées Koluthuria eduliset H. flavomaculataet ponctuellemenit. atra
alors quesStichopus variegatus’'a pas été inventoriée pour cette derniere miss@énéralement, ces
espéeces d’holothuries colonisent les pentes sédaines et les zones détritiques (les holothuridsi@gient
les nouveaux débris coralliens et les zone saldetse pour se nourrir).

Cing spécimeng(H. eduliset H. flavomaculataont été retrouvés nécrosédans les zones 202, Z02T, Z03
(mauvais état de santé). L'origine de ces nécrosepas été déterminée mais pourrait étre induaielg
dessalure. Les spécimens en mauvaise santé ontbdlles perturbations sur le platier puis ils amgré
plus en profondeur. Ces trois zones sont a prog&icutCreek baie nord.
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D’autre part, les zones Z07 et Z10 sont les sezdess ou des échinodermes vivants et en bonne @ainté
été observés entre 0 et 3 m de profondeur (Holethet Synapses).

Pour toutes les autres zones, les holothuries ortéébservées sous 4 m de profondeur (vivantes et en
bonne santé).

@ Les astéries

La diversité des astéries (4/6 espéce par rapptatderniere mission) est trés variable selon Eseg
d’inventaire et les missions. Habituellement, lagations d’abondance dépendent de leur mobilitkedéeur
recherche de nourriture. Aucune étoile de mer téaetrouvée morte ou en mauvaise santé, cepesidamt
individu meut il est rapidement mangé par les oiss

La zone Z07 est la seule zone ou des astériestewamt été observées entre 0 et 3 m de profonBeur.
toutes les autres zones, les astéries ont étéveleseen tres faible diversité et abondance sousde m
profondeur.

Culcita novaeguineae

= Janvier 2013

1 Awril 2012

m Avril 2011

B Décembre 2009,
= Juin 2009
m Avril 2009

Abondance semi quantitative

Zones et stations de suivi biologique

Figure n°030: _Abondance (échelle 1 a 5) des Culcita novaeguipeae toutes les zones et toutes
les missions

Les astéries des espéecAsanthasterplanci et Culcita novaeguineaesont des corallivores et elles
caractérisent I'affaiblissement des récifs et/oul@reglement de I'écosystéeme.

Aucune Acanthaster plancin’a été répertoriéepour toutes les missions en baie de Prony.

Par contreles Culcita novaeguineaeont été recensées pour la totalité des zones prespees
(généralement 1 a 2 spécimens), elles sont lesghlasdantes en profondeur jusqu’a 5 spécimens 2n Z0
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Cependant, aucune colonie corallienne blanchie ponllement n'a été recensée et les spécimens de
Culcita n’étaient pas en train de dévorer les coraux

Les Culcitanovaeguineaeont responsables de la mortalité et du blanamnisse ponctuel de nombreuses
colonies coralliennes et dans une moindre mesaleybnaires. L'apparition de cette espéece danszane

est énigmatique, cependant il semblerait que celln@mre détecte de larges zones ou les coraux sont
affaiblis. Lorsque les coraux sont perturbés, ibgrent du mucus et une partie de leurs zooxaethejli
pourraient étre détectés par ces prédateurs. B'qudirt, nos observations montrent que ces astéries
privilégient les niveaux bathymétriques infériedrss m de profondeur. Les colonies coralliennesniaya
subies la prédation d€ulcita novaeguineasont mortes et n'ont aucune chance de survieette espéce
d’astérie se nourrie des polypes.

@ Les cyanobactéries

Les proliférations de cyanobactéries apparaissenidniére épisodique ou réguliere dans de nombreux
milieux marins ainsi que dans certaines riviere&caulement lent. Les proliférations sont le sighael
eutrophisation du milieu d’origine naturelle ou laopique et caractérisent un déréglement du systeme
environnemental (milieu riche en composés orgasigiigsous et plus particuliérement en composégsg)zot
Les cyanobactéries peuvent également se mainteairau long de l'année et de nombreuses especes
n'‘apparaissent qu'en été lorsque la températureaiessuperficielles atteint 20 °C. Pendant laoseimide,

leur disparition n'est qu'apparente car les calutgétatives subissent diverses différenciationslgisant a

des formes de repos ou de résistance. A cet dgardases et sédiments constituent une banquerdmses

qui favorise de nouvelles proliférations dés quedenditions climatiques redeviennent favorablesslde
périodes plus chaudes et moins venteuses, lesesfflences de cyanobactéries apparaissent et dseata

a plusieurs reprises. A cette distribution spatitde températures s'ajoute celle de la lumiéresfua source
méme d'énergie pour la photosynthese.

En avril 2009, les cyanobactéries étaient présentes en faibfopion et seulement en Zone 02.

En juin 2009, les cyanobactéries étaient présentent en faiblgoption dans les Zones 04, 05, 07 et 08 et
avaient un recouvrement important pour les Zonet0®3 ou il y avait une prolifération sur tout laut du
platier (substrat vaseux).

En décembre 2009elles se développaient en trés faible propor(@dR, 204, Z05, 206, Z07 et ST02).
Cependant, une prolifération importante de cyan@b@s en forme de pompon était constatée en Z8ne 0
Ce phénoméne était a surveiller en particulier daesainte d’'une mortalité corallienne importante

En avril 2011, le recouvrement des cyanobactéries était conségla s les zones influencées par I'eau
douce (202, Z06, Z07 et ST02) et préoccupant eneZoé et 08 (mortalité importante des colonies
coralliennes encore en place.). La Zone 05 de [@abriel était également concernée par le déveloept
cyanobactérien mais les causes étaient d’'origineanigue (nombreux nouveaux débris). Cette zone se
situant au milieu de la baie du Creek baie nordieesius exposée lors d’événements dépressionnaires

En avril 2012, ces algues filamenteuses ont totalement régremse lps zones Z02 transect, Z05, Z06
transect, Z06 radiale, Z07, STO2A et ST02B. Elles&é observées en faible proportion pour lesosisit
Z02, Z05, Z06 ou elles colonisent quelques colomestes en place, quelques coraux blanchis etbéiffai
ainsi que des débris coralliens.

Par contre, elles se développent toujours en grandgbondance sur le platier de la Z08a travers les
colonies dAcropora grandiset les débris coralliens.

En Janvier 2013,le recouvrement des cyanobactéries est trés palrattdaible pour les zones (202, Z02T,
Z03, Z05, Z06, Z07). Ces algues filamenteuses cs#om quelques colonies mortes en place, quelques
coraux blanchis et affaiblis ainsi que des délaitiens.

Leur recouvrement est absent pour les zones 204, ZR, Z09, Z10, Z11, Z12, Z13 et Z14. e suivi de

cet indicateur (état de santé) est a surveillec awge grande attention cé mortalité et le taux de
blanchissement corallien récent dans ces zongsurraient entrainer des développements prolifiquesle
cyanobactéries.

Par contre, les cyanobactéries (forme de pompon é@hormidium sp.) se développent toujours en
grande abondance sur le platier de la Z08, a traverles colonies d\cropora grandiset les débris
coralliens. Cette constatation est faite depuis juin 2009.tecCebne se répartie sur la rive nord de
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I'embouchure du Carénage et est séparée par urcgptrocheux. Les dégradations ne sont pas horasgen
de chaque cété de ce cap rocheux : la mortalit€aesix et 'abondance des cyanobactéries sontbapu
plus importantes dans les petits fonds du cété&ieté de 'embouchure que du c6té extérieur. Ce cap
rocheux doit détourner I'eau douce de la rivierpretéger le platier situé du coté extérieur a Beochure.

' 5
| I Janvier 2013
4 Avril 2012
m Avril 201

w
i

Décembre 2009
= Juin 2009

%]

Abondance semi quantitative

Zones et stations de suivi biologique

Figure n°031: _Abondance (échelle 1 & 5) des cyanobactéries footies les zones et toutes les
missions

i
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7.3 Ichtyologie

7.3.1 Analyse des biodiversités

Le tableau 3(présente la structure des peuplements par fa(feleprincipales) avec en premiére partie (A)
le rappel des données pour le « peuplement référ@it méthodologi& 4.3.3.

Le but étant de savoir si il y avit une évolutioesdiodiversités (Bv), seules les 7 stations ayant des
données historiques sont ici traitées.

Tableau n°030 : Nombre d’espéces par famille (pour les 7 zonesesudepuis 2009) pour cette
mission et les peuplements référents

A | Peuplement Référent Z02 Z03 204 Z05 Z06 207 Z08 oy.
Bva 63 56 51 88 80 43 48 61,3
Acanthuridae 4 3 2 6 5 3 2 3,6
Siganidae 3 2 3 4 4 2 2 2,9
Scaridae 3 4 3 5 6 3 2 3,7
Chaetodontidae 10 3 7 12 10 3 8 7,6
Pomacentridae 8 7 10 12 15 8 11 10,1
Mullidae 4 2 2 3 4 0 1 2,3
Lethrinidae 1 1 0 1 1 1 0 0,7
Labridae 11 14 11 20 12 6 6 114
Pomacanthidae 1 1 1 1 0 1 0 0,7
Epinephelinae 3 5 4 5 6 3 3 4,1
Lutjanidae 4 3 1 0 3 0 3 2,
Divers 11 11 7 19 14 13 10 121
B gg‘l‘g'eme”t janvier| - 70> | zo3 | zoa | zos | zoe | zo7| zo8| Moy
Bva 57 52 47 61 54 53 43 52,4
Acanthuridae 1 2 2 4 3 4 1 2,4
Siganidae 3 3 2 5 3 3 3 3,1
Scaridae 3 5 4 5 6 6 4 4,7
Chaetodontidae 8 9 6 7 6 8 4 6,9
Pomacentridae 12 9 10 9 14 12 10 10,0
Mullidae 2 2 1 1 2 2 0 14
Lethrinidae 1 1 1 1 2 1 0 1,G
Labridae 16 11 12 19 9 9 12 12,6
Pomacanthidae 1 2 1 2 1 1 1 1,3
Epinephelinae 2 1 3 2 3 3 3 2.4
Lutjanidae 5 1 1 0 1 0 1 1,3
Divers 3 6 4 6 4 4 4 4,/
C (ddI=10) X2 s 4,69 8,11 1,93 3,36 3,97 2,60 7,60 1/46
(1X8 321) p=95% = pdux2obs.| 0,075 0,380 0,002 0,030 0,050 0,010 0,340 0,0008

La premiére partie dtableau 30(A) donne la structure en nombre d’'espéces pailleades peuplements
référents choisis pour leur forte biodiversité @iBv

La deuxieme partie (B) donne la structure en nordlspeces par famille du peuplement observé emgan
2013.

La troisiéme partie (C) compare pour chaque zorsrigcture des peuplements référents aux peuplement
2013.

Quelques points sont a souligner :
- La z07 présente une importante biodiversité ;
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- La Z08 présente une faible biodiversité ;
- Les autres zones ont desdBwqui ne sont inférieures que de 10 % en moyenne,valeurs
maximales que nous avons observées durant lesséspnises en référence.
Cette comparaison montre une grande analogie eatraleux lots de peuplements. &ssont en effet,
compris entre 1,46 et 8,11 alors que I'hypothésesidelarité serait acceptée jusqu'a 18,31 (pour une
probabilité p = 95,00 %). Les probabilités réeldemt données sur la derniére ligne du tableau.ode s
presque des certitudes notamment pour la dernddoare qui teste les moyennes sur les 7 zones.

En conclusion le peuplement observé en janvier 20ir3les zones 02 a 08 a une structure tout a fait
similaire a celle que nous avions observée sum&ses zones entre 2009 et 2012.
7.3.2 Homogénéité des peuplements

Le tableau 3Iprésente le nombre d’especes par famille pouesdes zones.
Les résultats de I'analyse des varaiances de ce¥ds, traitées en ligne, par test paramétriquev@rnsont
présentésableau 32t les résultats de I'analyse des structuresgsanbn paramétriqugZ) tableau 33

Tableau n°031 : Nombre d’espéces par famille (toutes les zomeyjiga 20123)

Q
Y g £ § 3 s
2 o 5 E 2 £ £ o 2
s 5 ¢ &£ § 3 § & § & § % B8
< () (0} @) o = = — o w h a) m
202 1 3 3 8 12 2 1 1€ | 2 5 3 57
Z03 2 3 5 9 9 2 1 11 Y L 1 6 52
204 2 2 4 6 10 1 1 12 1 3 1 4 47
Z05 4 5 5 7 9 1 1 19 2 2 D 6 €l
Z06 3 3 6 6 14 2 2 g 1 3 il 4 54
Z07 4 3 6 8 12 2 1 G 1 3 0 4 53
Z08 1 3 4 4 10 0 C 12 [ 3 1 4 43
Z09 3 3 3 7 10 2 1 12 L 3 1 0 46
Z10 2 3 4 3 8 2 1 12 i L 0 0 37
Z11 3 3 3 3 9 3 1 13 ] 3 2 0 44
Z12 2 2 3 5 7 2 1 11 ] { 0 0 35
Z13 4 3 4 6 10 2 1 14 1 2 1 0 48
Z14 3 3 4 5 9 2 1 13 1 2 1 0 44
Moyennes 2,62 3,000 4,15 592 9,92 1,77 1,00 1254 1,15 2,2808 2.38 47,77
Ecarttype 1,04 0,71 1,07 1,89 1,85 3 0,41 270 038 0,83321 163 7,52
Coef. de var.i. 0,40 0,24 0,26 0,32 0,19 0,41 0,41 0,22 0,33 0,37,231 0.23. 0,16
Tableau n°032 Analyse (en ligne) paramétrique des peuplements
Anova
k= p-1 12
ko= n-p 130
Fosos 1,82
Fobs 0,20

L'analyse de la variance des données par zoneefigntableau 31 montre une grande homogénéité.

Il
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Tableau n°033 Analyse (en ligne) non paramétrique des peuplements

X2
ddl = 120
X295% 149,91
X2obs 36,62

L'analyse des structuremontre une forte similitude entre les peuplemdetsdifférentes zones.

Peuplement moyen 2013

nmhmwsﬂﬁ

2
o

> o
e
w C({b o <0 Qf?

o

Figure n°032 :  Distribution du nombre moyen d’espéces pour lesaipiales familles du
peuplement de poissons (moyennes toutes zoneasrja0¥3)

comme issus d’'une méme population). lls ont tous@ane structure et sont donc similaires a cellergues
avions observée pour le peuplement référent 200012 (cf.figure 33.

17

12 1+ B Peuplement Référent ¥ Peuplement jan 2013

Figure n°033 :  Distributions comparatives du nombre moyen d’espées principales familles du
peuplement de poissons (moyennes toutes zonetempenpréférent, janvier 2013)

Un test de compraison peut alors étre fait surfémsilles entre les valeurs moyennes, avec comme
Ho = égalité des moyennes. Les résultats sont péstabteau 34

2 Ce test respecte l'affectation des valeurs aux familles dans les lignes.
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Tableau n°034 Tests de comparaison par famille entre les valeuwgennes du nombre d'especes

Moyennes test t (ddI=18)
Peuplement Peuplement

réfr()érent 2pOlS fons | tos= 1,74
Acanthuridae 3,57 2,62 0,44 Ho acceptee
Siganidae 2,86 3,00 0,54 Ho acceptee
Scaridae 3,71 4,15 1,09 Ho acceptee
Chaetodontidag 7,57 5,92 1,61 Ho acceptee
Pomacentridae 10,14 9,92 0,27 Ho acceptee
Mullidae 2,29 1,77 1,1§ Ho acceptee
Lethrinidae 0,71 1,00 2,00 Ho rejetée
Labridae 11,43 12,54 0,79 Ho acceptée
Pomacanthidae 0,71 1,15 3,08 Ho rejetée
Epinephelinae 4,14 2,23 5,38 Ho rejetée
Lutjanidae 2,00 1,08 1,93 Ho rejetée

Si les structures de peuplements sont restées éesem (cf.tableau 33 quelques familles voient leurs
effectifs modifier sensiblement cftapleau 3%: les Lethrinidae (Becs et Bossus) et les Ludaei
(Vivaneaux) et plus nettement les Pomacanthidasg&as anges) et les Epinephelinae (Loches).

7.3.3 Répartition géographique

Biodiversité / distance 4 Bonne Anse

50 4
45
a0 +
o
35 + &
30 t + t t t + t J
3 4 5 6 7 8 9 10 11

Figure n°034 :  Corrélation entre la « Bwr des zones » en ordonnée et leur « distance eneam »
abscisse qui les sépare de la balise de Bonne Anse.

Droite de tendance : Y =-2,65 X + 68,7 -— RQ,25

Les valeurs de Bu par zone laissent penser a I'existence d’'un gradjeantitatif de la population entre le
fond de la Baie de Prony et sa partie sud.f{glire 34 et derniére colonne diableau 3L Toutefois, le
pattern de la distribution géographique des zom#sgrande partie concentrées au fond de la baik-nda
pas été réalisé pour répondre a cette question.

7.3.4 Régime alimentaire

Le tableau 3%résente les peuplements grossierement classésgiae alimentaire a partir des familles.
Les structures ainsi obtenues pour le peupleméreré sont comparées avec celui du peuplement. 2013

Il
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Tableau n°035 Regroupements des familles par régime alimentaire

Regroupements de familles

Régimes alimentaires
affectés

Peupl
Référent

Peupl
2013

Acanthuridae

Les especes de cette famille sont herbivores. Npagtes
de moyenne et grande tailles. Quelques espéces
planctonophages commeAcanthurus mata qui est
omniprésent sur la zone Baracanthus hepatugue nous
n'avons vu qu’une seule fois.

Siganidae

Tous herbivores. Macrophytes de toutes tailles.

sont

Herbivores

6,43

5,62

Scaridae

Préférentiellement corallivores. lls raclent et ymat le
corail de préférence vivant, mais également leicarart.
Ils mangent donc également le feutrage algual etitao-
faune benthique associée aux coraux morts.

Chaetodontidae

Corallivores rarement exclusifs. Dans notre ligeulsC.
baronessa, C. reticulatus, C. trifasciatus, C.asifialis et
C. ornatissimussont des corallivores exclussifs. Les autr
mangent également des Alcyonaires, des inverti
benthiques (micro et meso faune) ainsi que deseal

D’autres (rares) ne mangent pas de polypgemertensii, C|
kleinii, ou que du plancton commélemitaurichthys

polylepis

Corallivores
es

brés
u

11,29

10,08

Pomacentridae

Tous les régimes alimentaires des Poissons Dertesiset
sont pas encore décrits. Cependant, la grande itéajbe
nos listes sont des micro-carnivores qui se N@ENsSoit
de plancton diurne ou nocturne, soit de micro-itdkmés

benthiques. Quelques uns mangent aussi des alyules e

Alcyonaires.

Micro-carnivores et
Planctonophages

10,14

9,92

Labridae

Toutes les espéces de cette famille sont des caesy
d'invertébrés benthiques. Les plus petites espgorsdes
micro-carnivores (especes des genkeracheilinus ou

Anampsesjui ne dépassent pas 8 a 10 cm de longueyr) et

les plus grosses (espéces des genhedlifus, Bodianus ol

Choerodon se nourrissent de gros invertébrés benthiques.

Pomacanthidae

Toutes les espéces de cette famille sont des caesy
d’'invertébrés benthiques. Les plus petites espéstag
micro-carnivores (espéces des genré€gntropyge oy
Genicanthusqui ne dépassent pas 10 cm de longueur)
plus grosses (genrBomacanthusse nourrissent de grg
invertébrés benthiques.

Lethrinidae

Se nourrissent d’'invertébrés benthiques de taitlegennes
ou macroscopiques des zones sableuses ou désitiins
gue sur substrats durs non dégradés.

Mullidae

Se nourrissent d’'invertébrés benthiques de tailegennes
ou microscopiques des zones sableuses ou détatities
plus grosses espece®arupeneus cyclostomusgt P.

bifasciatuscomplétent leur diéte par des larves de poiss
la nuit.

senthiques

ons

{earnivores

15,14

16,46

Epinephelinae

Les espéces de petite taille (genr€sphalopholis et

quelques Epinephelus mangent surtout des invertébrés

benthiques et les plus grosses espéces mangembidesns
ou de trés gros invertébrés (langoustes, poulped.es.
Plectropomidaesont exclusivement piscivores.

Lethrinidae

Sauf les planctonophagéacolor niger et M. macularis,
toutes les espéces de petite taille (gebephalopholiset

quelques Epinephelus mangent surtout des invertébrés

benthiques et les plus grosses espéces mangembidesns
ou de ftres gros invertébrés (langoustes,
Quelques especekutjanus boharet L. argentimaculatus
sont piscivores (quasi)exclusifs.

poulpes...).

Macro-carnivores et
Piscivores

6,14

3,31

v
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Ce classement convient assez bien a la Baie dey,Ppoisqu’il se trouve que le peuplement observé ne
posséde pas d’espéce d’Acanthuridae planctonophatiegpossede tous les Siganidae présents en Neuve
Calédonie, qu'il posséde également beaucouphdetodon baronesset C. trifascialis Toutefois, il y a des
Chaetodons non corallivores (nombre@x mertens)i et chez les Pomacentridae quelqugsgastes
herbivores.

Peuplement référent 2009-2012

Herbivores
20

Macro-carnivores et
Piscivores

. Corallivores

\ Micro-carniveres et

Carnivore benthiques Planctonophages

Peuplement de janvier 2013

Herbiveres
20

Macro-carnivores et

i Corallivores
Piscivores

Micro-carniveres et

Carnivore benthiques Planctonophages

Figure n°035: Représentation polaire des Peuplements Référemewslements 2013.

Cette représentation montre une grande similitudeeeles peuplements. Toutefois, les deux surfaces
différent sur I'axe « macro-carnivores, piscivose$es autres axes étant pratiquement inchanges.

7.3.5 Présence de juvéniles

Les zones littorales et particulierement les baest classiqguement des nurseries pour les poiss$ions.
convient donc de vérifier si cette fonction n'a g#é altérée. Pour ce faire nous avons comparé@settats
2013 avec les données sur les peuplements réfékestsésultats apparaisséigures 36a38.

La proportion de juvéniles semble s'étre accru€@h3 par rapport a celle du peuplement référen9200
2012 (igure 38. Cette augmentation peut étre un artéfact d0 épad de certains adultes, notamment
comme nous I'avons vu précédemment, les macroxeaes/piscivores.
Toutefois, un tesg2 de comparaison de ces proportions par le truchethe coefficient de corrélation de
point des moyennes, indique que ces deux propsriiensont pas significativement différentes l'uee d
lautre :

X200s. =0,176(p = 0,33) ; X250 = 3,84 (ddl = 1)

Il
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100 Peuplement référent 2009-2012 - Moyennes
50
= H Biodiversité Totale
dont juvéniles
70
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50
40
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zone 2 zone 3 one 4 zone 5 zone 6 one 7 zone 8

Figure n°036 : Représentation du nombre d’espéces vues a I'étpivéailes et valeurs de la By
(zones 02 a 08 du peuplement référent)
En encart, les moyennes de ces mémes valeurs.

Peuplement 2013 Moyennes
B gjodiversité Totale

dont juvéniles

zone2 zone3 zoned4 zone5 zoneb6 zone7 zoneB8 zone9 zonelD zonell zonel2 zonel3 zone 14

Figure n°037 : Représentation du nombre d’especes vues a I'étmivéailes et valeurs de la Bw
(zones 02 a 14 du peuplement janvier 2013)
En encart, les moyennes de ces mémes valeurs.

Pourcentages de Juvéniles

o N 8238

49,78 58,00
Peuplement Peuplement
Référent janvier 2013

Figure n°038 :  Proportions des quantités moyennes de juvéniles dapeuplement référent et dans
le peuplement de 2013

i
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7.3.6 Autres observations

Nous avons pu observer la présence de S@atatelloides gracilisen zones 07 et 14 (plancton en grande
guantité) et des bancs de reproductiosdgnus doliatugn zone 09.

Spratelloides gracilis Siganus dolitus

Photo n°028 :Faune ichtyologigue
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8 Conclusion

Les récifs frangeants de la Baie de Prony présenteles caractéristiques d'un biotope sous l'influene
de perturbations chroniques (turbidité, dessalure £dans une moindre mesure prédation de I'astérie
corallivore Culcita novaeguine Ces dégradations sont nettement observables polés zones situées a
proximités des embouchures de creeks et rivieres @articuliérement marquées pour les niveaux
bathymétriques supérieurs (platier de récif frangeat). Ce phénomene est amplifié par les fortes
précipitations engendrées par des événements dépsasnaires exceptionnels et climatiques tels que
les tempétes, les cyclones et le phénomene el Ndidlifia.

La baie de Prony dans son ensembleet particulierement la Baie nord, est bien préége la houle
océanique. Les conditions hydrodynamiques danaitadmnt de ce fait faibles.

Lorsque les Alizés soufflent (vent orienté du S&nihants en Nouvelle-Calédonie), ils créent desais

de surface qui ont tendance a confiner les eaugeldas différents creeks/rivieres dans les zones des
baies.

Cependant, lorsque les Alizées sont faibles oul'quientation du vent est différente du SE, lesremts de
marée et le flux des creeks/rivieres influencemispersion du panache turbide. Ce dernier dedcesidles
marées basses et remonte lors des marées hauteszohes au sud des embouchures seraientt ainsi
influencées par le panache d’eau douce durantdesesn descendantes.

Une partie de la zone d’étude de la Baie de Prehgaus l'influence potentielle de l'usine\Me Nouvelle-
Calédonie. Les activités de l'usine pouvant pedasbl’environnement marin concernent particuliergme
la zone portuaire d’'une part et les pourtours dadbeuchure du Creek baie nord d’autre part.

La Baie nord a été le sujet d’étude de six suiigtoliques marin depuis avril 2009. Pour le dersigivi de
janvier 2013, la zone d’étude a été élargie a €entde de la Baie Nord et & deux autres zones ténflume
en Baie de la mine des Anglais et I'autre en BaidadSomme)Ainsi le suivi de janvier 2013 comprend
13 zones de prospection dont une zone a proximitéi gort et 3 zones témoins en dehors de la zone
d’'influence de VALE Nouvelle-Calédonie (208, Z13 et Z14).

En I'absence d'état des lieux de référence, nos amusions se basent sur les variations de I'état danté
du mileu marin durant la période d’avril 2009 a janvier 2013.

@ Communautés benthigues

Durant la mission de janvier 2013 nous avons observé de grandes modifications dacanhposition et la
structuration des biocénoses benthiques (diveriténdance, état de santé et répartition bathyooétries
organismes) par rapport a celles enregistréesr@dr28%2 et depuis les missions antérieures paistations
de suivi biologique de la zone d’étude.

Les dégradations ont été observées principalenz® & niveau bathymétrique supérieur entre Onatde
profondeur pour toutes les zones de suivi biologidiependant, ces dégradations ont été plus inmpestat
plus profondes pour les stations positionnées ad-owest (Z11) et a l'ouest (Z12) de la Baie nord
(respectivement entre 0-4 et 0-5 m de profondeur).

Les principales observations issues de cette migsisont decrites ci-dessous.

% Dans le niveau bathymétrique supérieur (entreSiretle profondeur)

Toutes les zones récifales peu profondes présentemtes dégradations, principalement aux
embouchures (0 & 3 m) et au fond de la Baie nord &5 m).

Sur les coraux :
- Un blanchissement massif des coraux scléractiniageet modéré des alcyonairesS@rcophytoret
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Sinularia). Les espéces les plus sensibles a la dessaluréosites blanchies et les especes les plus
résistantes ont quelques colonies qui ont résistéarturbations (exPavona decussatgui est tres
résistant a la dessalure a été observé non blaonehtdans les zones éloignées d'une source d’eau
douce (zones témoins : Z13 et Z14).

Ces colonies blanchies ne sont pas considérées camtunlonies mortesar elles ont encore leurs
polypes vivantsLa survie de ces colonies sera a suivre avec uneagde attention.Les especes
inféodées a ce milieu supportent tout a fait leeénpiménes de dessalure et réintegrent leurs
zooxanthelles, si les conditions environnementaeignnent a la normale en peu de temps.

Une mortalité importante des coraux(recouvrement et diversité). De nombreuses catosgnt
mortes en place et elles sont recouvertes la pglupatemps par une fine couche de sédiment et
développe la maladiatramentous necrosi€ette maladie est caractéristique d'un étoufféndes
colonies coralliennes par une dessalure et unensétttion importante.

Le turf algal n’a pas encore eu le temps de se dévelgmeeve d’'une perturbation treés récente

Les vents violentsont provoqué des dégradations mécaniques suédds fes plus exposés comme
I'flot Gabriel (Z05 en avril 2011 et janvier 201&)es perturbations induisent une augmentation des
débris et du blanchissement corallien dans lesefaitrofondeurs.

Les deux zones Z04 et Z0&'ont jamais eu une diversité aussi basse depwik2009. Elles se
situent toutes les deux de part et d’autre du Chee& nord et a proximité de résurgences d’eau
douce.

Les zones récifales localisées de part et d'autréud cap rocheux ne sont pas influencées de
maniere homogéne par la masse d’'eau saumatrefdees(03, Z07, Z08 et Z10). Le c6té exposé a
la source d’eau douce étant toujours plus dégradd'gutre. Ainsi les caps rocheux détournent les
masses d’eau qui sont par la suite diluées au tuneesure de leur propagation dans la baie.

Les stations situées en fond de la Baie nord odiviersité corallienne la plus base car les fasteur
environnementaux et la géomorphologie limitent léveloppement corallien (respectivement
anomalies positive ou négative chroniques et poegahsence de tombant récifal).

En fond de baie les facteurs limitant le développeent corallien ont tendance a se cumuler sur de
longues périodes de temps.

Aucune colonie corallienne ne présente les marquede nécroses ni de blanchissement
caractéristique qui pourraient étre induit par un déversement d’acide sulfurique récent.

Sur les invertébrés :

Une mortalité massive sur de nombreuses especesrdellusques (organismes fixés ou ayant
une mobilité réduite). Les especes ayant le mieux résisté a la dessstunteTridacna crocea,
Isognomon isognomon, Arca ventricaZPedum spondyloideumais la plupart de ces spécimens
n’ont pas survécu.

Absence des nudibranches.

Une absence des échinodermes vivangguf pour les zones localisées de part et d’autme chp
rocheux qui ont été plus ou moins protégées (astégchinides, holothuries et synapses). Ces
spécimens restent en trés faible abondance.

Quelques tests d’échinides ont été retrouvés morfdans les zones du fond de la Baie nord).

Ces organismes n’ont pas eu le temps de migrercfongleur.

Pas de nouveau phénoméne de prolifération de cyarsdiéries Par contre ces algues
filamenteuses se développent toujours en grandedaboe sur le platier récifal de 'embouchure du
Carénage (Z08) a travers les coloniesadbpora grandiset les débris coralliens.

Pas de phénomene de prolifération de corallivorg€ulcita novaeguineaet Drupella cornug.

& Dans les niveaux bathymétrigues plus profonds (Sausde profondeur)

Sous 4-5 m de profondeur, tres peu d’'anomalies bajiques ont été relevées.

Aucune colonie corallienne n’est blanchi@reuve que les masses d’eau sauméatre sont rebfEmsa
de la perturbation.

La mortalité corallienne s’inscrit dans les variablités saisonniéres a cette profondeur. Le
facteur limitant est la sédimentation

\
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- Aucun organisme (mollusques, échinodermes...) n'a étébservé récemment mort (pas de
coquille ni de test vide).

- Légere augmentation d'abondance des échinodermes sféries, échinides, holothuries).
Certaines especes comme les échinidésdema setosumles holothuries H. edulis et H.
flavomaculatd ont migré plus en profondeur.

- Quelques holothuries H. eduliset H. flavomaculatg ont été retrouvées nécrosée=n 202, Z02T
et 003. L'origine de ces nécroses n'a pas été mé@iée mais pourrait étre induite par la dessalure.
Ces zones sont tres proches du Creek baie nord.

Hypothese :
- Le cyclone Freda a engendré des précipitations itg®rtante et des vents violents orientgs
préférentiellement SE et ESE.

- Ces précipitations ont entrainé une dessalure weadsis eaux de surface dans la Baie de Prony (par
l'intermédiaire des nombreux bassins versantsridieses, des creeks et des résurgences).

- Ainsi les masses d’eau saumatre chargée en MEBnselispersées selon un gradient d’éloignemgnt
des embouchures de creeks et rivieres et ces méisesesde surface se sont ensuite accumulées au
fond des différentes rades par l'intermédiaire elet\intense de SE et ESE (particulierement en Baie
nord).

- Cas particulier a Freda : il n’y a pas eu de ba&soaht vers des régimes de vent ONO a NNO, mais
une prolongation de la période de vents dans lkewe8E a ESE. De ce fait, I'accumulation de cés
masses d’'eau saumatre au fond de baie a perdunéeleldemps (plus d'une semaine) et lgs

organismes benthiques vivants dans la tranche ivgtigjue supérieure ont enregistré une mortalité
et un blanchissement trés importants.

En janvier 2013, les dégradations récifales sont afdre naturel a I'égard de toutes les anomalies des
parameétres environnementaux enregistrées durant cet période.
L’apport d’eau douce toujours plus important dufldmver austral (janvier a avril) a été accentaé [@
phénomeéne cyclonique Freda et les vents domingBiEseE SE ont concentré les masses d’eau saumatre au
fond des baies durant une période relativementieng
Cependant, il n’en demeure pas moins que les Zohes$ Z06 situées de part et d’autre du Creek harie
enregistrent depuis 2009 une diminution de leudibgrsité et de leur recouvrement.

Les dégradations sur les biocénoses marines erdBdeony dépendront principalement :

- de I'accumulation des facteurs perturbateursrigiioe naturelle et anthropique),

- de l'amplitude des variations environnementalemo(alies, dépassement des seuils létal et de
blanchissement),

- de la durée des phénomenes perturbateurs,

- de la géomorphologie du site (structure et proéam),

- de la présence /absence de prédateurs.

La baie de Prony dans son ensemblet particulierement la Baie nord, est bien protédéda houle
océanigue. Les conditions hydrodynamiques dans baie semi-fermée sont calmes et de nombreuxsreek
et rivieres se déversent dans les différentes rddesi les récifs frangeants de la Baie de Promdsentent

les caractéristiques de biotopes sous l'influere@erturbations chroniques (dessalure des eaunrtics
accompagnée de panaches turbide d’origine terrjgéle phénomene est prédominant durant la saison
humide qui enregistre le maximum de précipitatianuelle (janvier a avril)Les récifs sont relativement
anciens compte tenue de la taille pluri-métrique decolonies coralliennesLes biocénoses benthiques se
sont adaptées aux conditions environnementaletas#lection d’espéces supportant les contrairgeset
environnement.

D’autre part, durant les périodes plus seches (aissions juin et décembre), les coraux récupéuest
grande partie de leurs zooxanthelles car les donditenvironnementales redeviennent plus clémentes.
Cependant, les colonies s’édifiant dans les zotealbuchures peuvent étre encore relativementsgtess
par rapport au reste des zones récifales et datdedr résilience est retardée.
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De maniere générale, les perturbations se répartisst sur un gradient d’éloignement des embouchures
de creeks et rivieres et dans une moindre mesuregiegsurgences d’eau douce sur les platiers.

Ces dégradations sont nettement observables dangsdau bathymétrique supérieur (platier de récif
frangeant entre 0 et 4 m de profondeur). La sédiatien influence plus largement I'édifications et |
spécification des communautés benthiques sur le pédimentaire.

Ces perturbations sont amplifiées lors des fortes r@cipitations engendrées par des éveénements
dépressionnaires exceptionnels et climatiques tetpie les tempétes, les cyclones et le phénoméne el
Nifio/la Nifa.

De plus, les facteurs environnementaux tels que \@nt et la marée peuvent également contribuer a la
répartition des masses d'eau saumatre et accentudes perturbations sur certains récifs les plus
confinés ou exposés (phénomene de blanchissemerdégradations mécanique).

La géomorphologiea également une influence sur la répartition dgeees et de ce fait les dégradations
occasionnées sur un site dépendra de la présesentabde cap rocheux, de tombant récifal et dardglir

du platier récifal ainsi que de sa profondeur.

La prédation des corallivoresest ponctuelle en Baie de Prony, généralemenesg@ices se regroupent sur
les récifs plus profonds ayant déja subient desigmEtions (astéri€ulcita novaeguineaLeur présence est
a surveiller avec une grande attention car unef@ralion pourraient étre dramatique pour un récds
colonies coralliennes, ayant subies la prédatierCdécita novaeguineasont mortes et n’ont aucune chance
de survie car cette espéce d’astérie se nourripalgges.

@ Communautés ichtyologiques

La comparaison des données des zones 02 a 08aweeilleures données anciennes montre que :
* Les biodiversités sont globalement 10 % plus failglee les meilleurs jusque-la observées ;
» Les distributions d’espéces par famille présentld variances homogénes sur I'ensemble de la
zone littorale de la baie, ainsi qu'avec les dosra&iennes :

* Les tests dg2 (tests non paramétriques robustes) acceptemnnlbtisde des structures de
peuplement par famille et groupe trophique entse dbservations anciennes et celles de
janvier 2013.
* En revanche, les comparaisons membre a membre,famiille par des tests paramétriques
(t) laissent penser que le peuplement 2013 présentéficit en grands prédateurs ;

» La proportion de juvéniles n’a pas été modifiée ;

Par ailleurs,
* Les chaetodons sont bien présents, y compris pEses exclusivement corallivores ;
» La répartition spatiale des biodiversités par zémiese penser a un gradient de diminution allent d
I'ouverture de la baie (Bonne Anse), vers le fordalbaie.

La biodiversité gamma est inchangée et de I'ordré&0 especes.

L’ichthyofaune ne semble pas affectée comme les anébrés et les coraux. \

Toutes les observations et photographies de cemtont été realisées du 22 au 23 janvjer
2013. Les données recueillies ne peuvent en alasiétee considérees comme pérennes.

v
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9 Recommandations

@ Bioindicateurs

Les récifs peu profonds de la baie de Prony ont dabgrandes modifications dans la compositioraet |
structuration des biocénoses benthiques (divemiténdance, état de santé et répartition bathyouétries
organismes)

La mortalité de nombreuses colonies coralliennds nesnifeste (dépbdt sédimentaire et maladies de
Atramentous necrosisCependant, la majorité des colonies coralliersteg blanchies avec leurs polypes
encore vivants. Comme nous I'avons constaté paumissions de juin et décembre 2009, la résilietece
ces récifs peut-étre importante.

D’autre part, la mortalité massive des mollusquedams une moindre mesure des échinodermes, n’avait
jamais été constatée avec une telle ampleur déeszome d’étude.

Un tel état de santé des récifs peu profond peu cdmire en tres peu de temps a différentes
perturbations en chaine :

1) Phénoméne de prolifération de cyanobactéries ;

2) Développement de turf algal sur les colonies blesch

3) Phénomene de prolifération Gellcita novaeguineae ;

4) Affaiblissement trop important des organismes deégaisle seuil |étal et mortalité massive.

Les phénoménes de prolifération de cyanobacté&hiedéveloppement du turf algal, de prolifératioas d
prédateurs coralliens et de mortalité corallieror@ & surveiller avec une tres grande attention.
Ces bioindicateurs peuvent étre suivis par les ogeth actuellement appliquées : observation des
communautés benthiques et des coraux dans le cetfmil LIT*.

* cf. 8 sur la méthodologie ci-dessous : le LIT peut étre appliqué actuellement faute de transect
matérialisé.

@ Emplacement et nombre des stations de surveillance

Le manque de données historiques fait défaut peumettre de quantifier les impacts anthropiques
potentiels dans certaines zones de la Baie de Pdony la Baie nord. Or, les deux pbles majeurdsipies
accidentels liés au projet sont le Creek baie rofd Port. Il est donc important d’augmenter lavegture
d’étude dans ces zones (réseau de surveillancargirglparticulierement dans la Baie de Prony cii e
d’intérét biologique mondial).

D’autre part, il serait judicieux de rajouter une musieurs stations témoins dans le suivi envieomental
général de la Baie de Prony afin de pouvoir compeatrétudier I'évolution des données biologiquasdas
zones sans influence par le site industriel etenini

Lors de cette derniére étude de janvier 2013, rewens élargi la zone d'étude avec 6 stations de
prospections supplémentaires dont deux station®itdmen dehors de la zone dinfluence deL®/
Nouvelle-Calédonie. Désormais le suivi du mileu imatans la Baie de Prony comprend 13 zones de
prospections (dont 3 zones témoins).

Il est donc nécessaire d’entretenir cet effort kdédtillonnage aux prochains suivis biologique maéfin de
pouvoir réaliser des statistiques et des comparaistans le temps (la Baie de Prony étant d'intérét
biologique mondial).

Les stations témoins dites sentinellesont la clé nécessaire pour différencier les ingpdorigine naturelle,
anthropique ou de I'environnement. Une stationdgimue témoin doit étre en dehors de la zone diarfte
du projet et ces récifs doivent refléter les canastiques (recouvrement, diversité et abondanesg)sthtions
biologiques sous influence du projet.
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Tout en gardant les 3 stations témoins existantea) de la Baie du Carénage (Z08), b) de la Baie dane
des Anglais (Z13) et c) de la Baie de la Somme Al derait judicieux de rajouter une station témoin
supplémentaire a Bonne AnseCette zone récifale est en dehors de la zon#ugimce de MLE NC, les
récifs répondent aux criteres (recouvrement, ditéerst abondance) et ils sont beaucoup moinséntiés

par I'apport d’eau douce que les autres statioas.i@formations seraient trées complémentairestédé&sur

la réactivité des récifs face aux agents enviroramgaux.
De plus, la position géographique de Bonne Ansmetrait de quadriller la Baie de Prony avec 4dictat
témoin.

@ Date du suivi / périodicité

Actuellement, les zones récifale peu profondesadBdie de Prony sont encore dans un état de gasté t
fragile.

Afin de suivre I'évolution de leurs dégradations eteur résilience, il serait pertinent de réaliser ne
prochaine mission de suivi ponctueiu mois de juin 2013en période séche. Cette mission pourrait étre
sources d’informations trés importantes sur ldiefgie des récifs et permettrait de déceller demialles

réactions en chaine suite aux nombreuses dégraslatiomois de janvier 2013.
De plus, les résultats de cette mission pourraigatement étre comparés aux résultats de la midsiguin
20009.

D’autre part, il est nécessaire de mettre en placee suivi sur une périodicité semestriellear il coexiste
de nombreuses variations biologiques et environnégites entre les saisons chaude et humide (variatio
saisonnieres, résilience dans le temps...).

Afin d’obtenir un suivi optimal (résultats statcglies et diminution des couts), il serait pertirgatcoupler
sur les mémes périodes, les deux suivis réalisémiende Prony 1) le suivi semestriel de la BaiedNsi 2)
le suivi semestriel général des 12 stations duaréde surveillance (Baie de Prony, Canal de la hiatvaet
Canal Woodin).

Ainsi les résultats statistiques pourraient étres pbbustes et les codts financiers pourraienteéuyait étre
optimisés.

Les prochains suivis semestriels seraient donc : awiois de septembre/octobre 2018période seche et
étiage des cours d’eau), qui pourrait étre sowtte®rmations importantes sur les variabilitésssainieres
et la résilience des récifs peu profondawetnois mars/avril 2014(période humide). L'idéal serait d’avoir

un épisode pluvieux important.

@ Méthodologie
% Matérialisation des stations

Le réseau de suivi de la Baie nord comprend déssrirdazones de prospectionsors, seules les zones
Z02 et Z06 ont un transect de matérialise.
Ceci est indispensable pour 2 raisons majeures :
- cela permet de baliser la zone et d’étre sOr d4irde bon site,
- mais surtout, cela permet la récolte de donnéeqtitptaives pour les observations sur les
communautés benthiques et les coraux (méthodewaigeet cela permettrait de réaliser le suivi
du recouvrement du substrat par la méthode du LIT Indicateur actuellement non sulivi.

Les 11 zones concernées devraient étre équipées partransect matérialisé (piquest permanents).

% Protocole

Conjointement a ces suivis, il faudrait réalisétude sutabondance des coraux par classe de tailkafin

d’analyser plus en détail la croissance, la maéai le recrutement des colonies coralliennesfgiét dans
cette zoneCette étape est indispensable pour tirer une sonrtetd’alarme en cas de perturbations
anthropiques[14].
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Parallélement a ces études, il faudrait développeprotocole « standardisé » d’'URGENCE ou de CRISE
(en relation avec le CNRT, IRD et IFREMER) applieaé I'ensemble des suivis environnementaux marins
(études pluridisciplinaires). Ce protocole pernadéttd’intervenir en urgence sur une pollution (o1&
diverse) et de maniere consensuelle entre toymkésnaires.

@ Protection du milieu

La Baie du Carénage qui comprend des récifs d'iohesse spécifique exceptionnelle, par exempleyrest
zone de mouillage connue par de nombreux navigateais aucune bouée ni corps mort n’est installé po
le mouillage des bateaux. Hors les ancres occassib@normément de dégats.

La casse des coraux entraine ensuite une proiiférdt! turf algal et des cyanobactéries et uneatkgion
majeure de la qualité du milieu (avec un risquep&ition de phénomeéne ciguatérique).

Par ailleurs, lors des suivis, méme si nous appst® plus grande attention a nos mouillages (pegeis
I'ancre qui est déposé par un plongeur pour étiiaioede choisir une zone n’occasionnant pas l&agn
de formations coralliennes), la répétition des misspourraient entrainer des impacts.

Il faudrait :

- Installer des bouéegour les plaisanciers dans les zones de mouillagennues et dont les fonds
sont coralliens : de telles installations pourraiinsi éviter les dégradations mécaniques defsréci
causées par les chaines et ancres des naviresesTelu ressort de la Province Sud.

- Nous permettrelinstaller de petits corps morts adaptés, a chaqustation, afin de préserver ces
sites. Les autorisations sont du ressort de laifgevSud et les colts pourraient étre pris en eharg
par VALE Nouvelle-Calédonie.
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10 Sources

Les différentes sources utilisées pour ce docusmmtprésentées ci-dessous.
Les numéros rappellent les références citées danrste de cette étude.
Les autres sources sont extraites de la bibliogeafant servie a la rédaction du rapport.

Adjeroud M. et Lasne G., 2011. Fiche n° 19 : Aborwdades colonies coralliennes. In Beliaeff B., BowvetFernandez J.-M., Dav
C., Laugier T. Guide pour le suivi de la qualitérdilieu marin en Nouvelle-Calédonie. Programme ZONEE@rogramme CNR

Ta
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Annexe n°1\

Méthodologie générale d’échantillonnage des commnigsaécifales

Dans le cadre du réseau de surveillance de I'étatd e santé des communautés coralliennes et
organismes associés

La Société Goro Nickel S.A.S. a réalisé un "étataférence" des habitats coralliens en 2005 danades

de l'application de l'arrété d'autorisation de mése fonctionnement des Installations Classées pmur
Protection de I'Environnement (ICPE) n° 1769-20&4dR 15 octobre 2004.

Cette étude de référence a été réalisée sur vaurége 11 stations de mesures localisées dans éadRai
Prony, le canal de la Havannah et I'entrée du céfwddin.

En l'absence de référence méthodologique officikdlsociété Goro Nickel avait alors préconiséliattion
d'une variante de la méthode du Line Intercept Seen(LIT) de English & al (1997D#] pour cette étude.
Cette méthode d'échantillonnage est largementségilipar les experts pour l'évaluation de I'état des
peuplements récifaux et des organismes associés.

Suite a la transmission des résultats de I'ét@dBjrection de I'Environnement (DENV) a émis untaér
nombre de commentaires notamment sur la méthoaotrgployée. La DENV a demandé a la Société Goro
Nickel d'organiser un atelier de travail spécifigafin d'établir un protocole de référence pour uévis
temporel futur des communautés coralliennes.

L'atelier de travail s'est tenu le 3 mars 2006 a&a avec la participation des experts institugdsin
(Institut de Recherche pour le Développement, Usitéde Nouvelle Calédonie, Commission du Paa#fiqu
Sud) et des bureaux d'études locaux, et une déemanéthodologique d'échantillonnage et d'analyseta €
proposée au regard des objectifs fixés.

Un programme détaillé pour réaliser le suivi dat'ées peuplements récifaux et organismes assaniés
ensemble de 11 stations de mesures prédéfiniesivans le protocole d'échantillonnage et les mégisod
d'analyse validés a l'issue de I'atelier de trgw@itité a donc été rédigé pour servir de cahierctiarges.

1 / Définition d’une station |

Le cahier des charges prévoit de travailler sutidasects (ligne) de 20 metres de long.
Ainsi, a chaque station, trois transects de 20 mh gositionnés, en fonction de la profondeur :
% sur le haut du tombant (noté A),
% sur le milieu du tombant (noté B),
% sur le bas du tombant (mais au maximum a 20 m dfompdeur, et a I'exclusion des
zones de vase et dans ce cas, le transect estéfia@nt la zone de vase) (noté C).

Pour matérialiser les transects, 3 piguets perntarmr été positionnés sur chacun : au départQswit; a

10 m et & la fin, soit 20 m. Par ailleurs, URpiquet a été posé au point 0 m dliransect (le plus haut).
Une station classique (avec 3 transects) peut éivacschématisée comme dandare 09

L-"
.-
.-
.-

L-"
.- .
- .-
- .-
o -

Transec

-
.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-

Profondeu . .
Distance sur ruban métré /

Sens d’échantillonnage

Figure n°039 : _Annexe 01 : Schéma théoriqgue d’'une station conepdse transects (A, B, C), de
20 m de long
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Par mesure de commodité, dans les rapports, laeghfgures etc. seront notées en abrégé par ragpo
leur situation : le numéro de la station, la letttetransect et le chiffre (en romain) de la longuzar rapport
au ruban. Ainsi une photo prise sur le piquet dddi20 m de distance) du transect du milieu dgaton de
Casy, sera abrégée en : STO1BXX.

Dans les schémas structuraux, les encadrés desspsmit de la couleur du transect : rouge pour, leléu
pour le B et jaune pour le C.

2 / Vérification des stations

Les travaux d’échantillonnages sur site peuveert&parés en deux grandes phases :
% il faut au préalable localiser les stations suteleain (coordonnées GPS) et les vérifier
sous l'eau,
% ensuite I'échantillonnage lui-méme peut étre réalselon le cahier des charges. La
récolte des données porte sur I'habitat (le sut)steabenthos et les poissons ainsi qu’en
la réalisation de vidéos et de photos.

2.1 / Positionnement

Les coordonnées des stations, préalablement catcgléce aux cartes fournies par le Client, soritées
dans le GPS (appareil Garmin GPSmap 60CSx), damékision est métrique.

Une fois rendue sur place, I'équipe vérifie la amdance entre ces coordonnées et les profondesss au
prévues selon les cartes, grace au sondeur dwbatea

Une reconnaissance en PMT (palmes / masque / debks surface) est alors effectuée afin de redéser
piquets marquants les transects de la station.

Les plongeurs emmeénent a cette occasion une batiéeajtachent au® piquet (0 m) du I transect haut
(le A), afin de permettre la prise des coordonmd@stes par GPS.

Lorsque les transects sont éloignés les uns dessaaette manceuvre était répétée pour chacun.

2.2 | Matérialisation

La méthode de suivi temporel statistique retenudeparojet Goro Nickel, exige que les échantillages
soient toujours réalisés sur les mémes zones.

Cette précision implique la matérialisation physigie la station sous I'eau.

Les stations avaient toutes été matérialisées 66 PQis vérifiées ou rematérialisées en 2007 a@jo®n
2008.

2.2.1 / Organisation « matérielle »
Le parfait état du marquage des stations étantopdia pour un suivi temporel, a chaque missios, le
piquets absents, tombés, branlants, etc. sontnsgitiement remplaceés.
Pour « planter » un piquet, les consignes impagtaatrespecter sont :
% choisir obligatoirement un substrat abiotique,
% enfoncés suffisamment les piquets pour que cenr-puissent plus bouger.

Pour la résistance a I'oxydation, au recouvremantlgs organismes marins, ... et faciliter leur pgtiog
visuelle sous l'eau, les piquets employés pourecetaimpagne sont en acier galvanisé dont les
caractéristiques sont les suivantes :

% longueur : 2 métres,

% diamétre : 12 mm,

% bande de marquage visuel (20 cm) en haut orange flu

% une pointe effilée.

Pour placer & bonne distance les piquets, un roigdré est déroulé.

2.2.2 |/ Organisation « temporelle »

L’échantillonnage du substrat étant basé sur ldoadét en continu sur une ligne fixe, il est primatgiour

la fiabilité du suivi de retrouver les transectagdls précédemment et de les entretenir.

Cependant, cette maintenance peut influer sur daébiose : les mouvements des plongeurs et le bruit
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occasionné par les coups sur les piquets peuventriper la faune pélagique (attraction ou au cdnetra
fuite).

Par ailleurs, selon le substrat, cet effort pentire la visibilité trés mauvaise du fait de la mésesuspension
de sédiments fins.

Pour éviter de fausser les données d’échantillaarelte est donc pratiquée en 2 temps :

& Une premiére plongée préalable permet de rechemheetrouver la station et ses
transects et de vérifier soigneusement son étas deérations de maintenance
nécessaires sont alors réalisées.

% La plongée d’échantillonnage est effectuée ultéement.

3/ Protocole pour I'étude du substrat

L'analyse temporelle doit permettre de montrer Vesiations entre les pourcentages de couverture
corallienne, de végétaux, d’éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de subsiique doivent aussi bien étre mis en évidence

Pour cela, c’est la méthode dite « LITin est appliquée.

La méthode du Line Intercept Transect (LIT) de gk al (1997) 4] est largement utilisée par les
experts locaux pour I'évaluation de I'état des peuapnts récifaux et des organismes associés.

Cette méthode est dite a points fixes car seutesdpeces et le substrat sous le transect sortéanno

Cette méthode permet d’évaluer la variabilité dhssat (suivi environnemental tous les semestries et
tous les ans). Cependant le LIT n’est pas reprasede la biodiversité de la zone car les donmpesent en
compte sont exclusivement celles sous le ruban.

L'évaluation du substrat est faite le long du temtgsous le ruban) selon le principe des classetncies,
avec une résolution de 10 cm.

Le principe est de noter a chaque changement égaré¢ de substrat (= classe) la distance donndepar
ruban, comme schématisé dandidgmre 40: le diagramme montre les points de transition gB)chaque
catégorie de substrat rencontré sous le transadifiérence entre deux points de transition e4blagueur”
correspondante a cette catégorie.

i

o--
=
U _________._ 1/
N

D3 D4 D5 D6

Figure n°040: _Annexe 01 : Diagramme schématigue d'un transect

Les classes retenues (au nombre de 28) sont adaj#éeelles préconisées par English etCa] ;[)our le
« Line Intersept Transect » (« life forms ») etgardées dans tableau 36 N2

Une vidéo de chaque transect, ainsi que des plagtbigrs des objets représentati
sont effectuées a des fins de stockage, permeattanévenir ultérieurement de faco
qualitative sur des variations ayant été démonuéastitativement avec le LIT.

Il
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Tableau n°036 :Annexe 01 : Catégories et composantes de sulstextues pour I'’échantillonnage
et le traitement des données

COMPOSANTES

(12) CATEGORIES(28) GobE DESCRIPTION

AcroporaBranchu ACB Au moins 2 niveaux de branches
AcroporaEncrodtant ACE
AcroporaSubmassif ACS
AcroporaDigité ACD Branches en forme de doigts
AcroporaTabulaire ACT Branches aplaties horizontalement

gcc;(garl;():(tiniaires Non-AcroporaBranchu CB ﬁg :nllgsm:oﬁ Q(I:YC?SOLJr)a(l g%i?ér?)r:t:gteésplacés ici
Non-AcroporaEncroQtant CE
Non-AcroporaFoliaire CF Corail en forme de feuille
Non-AcroporaMassif CM
Non-AcroporaSubmassif CS

L Fungia CMR Corail solitaire
Biotique R .

Autres coraux | Millepora CME Corail de feu

Coraux mous Corail mou SC

Autres Eponges SP

organismes Zoanthaires Z0

vivants Autres oT Ascidies, Anémones, Gorgones, Bénitier’;
Assemblages AA
Calcaire CA

Algues Halimeda HA
Macroalgue MA
Filamenteuse F NB : les cyanobactéries ont été placées ici

g\?églggﬁgs Corail mort avec algues DCA Corail mort recouviaigues

Corail mort Corail mort DC Couleur blanche

Sable Sable S Particules < 2 cm

- Débris Débris R Particules > 2 cm
Abiotique

Vase Vase Sl

Eau Eau W Crevasse de plus de 50 cm

Dalle - Roche Dalle - Roche RC

Les cellules grisées correspondent a ce qui eétqotacrophytes et invertébrés » pour le suiviehthos.

4 | Protocole pour I'étude du benthos

Cet échantillonnage doit permettre de quantifieridhesse spécifique (biodiversité) et de montredes
changements ont lieu sdes taxons cibles

Pour cela, c’est la méthode d’observation sur ¢mitui est appliquée.

Le couloir fait une largeur de 5 metres (2.5 mettespart et d'autre de chaque transect de 20 mde&es
longueur).

Cette méthode donne une bonne représentation deswtautés benthiques (inventaires faunes et fletes)
du substratum (description géomorphologique) car zone importante est prospectée et étudiée (100 m?2
pour chaque transect soit 300 m2 par station thaeyi
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L'échantillonnage des stations comprend les comumdsa biotiques (les coraux scléractiniaires, les
macrophytes et les invertébrés) et le substratum.

Les taxons cibles retenus sont :
- les algues et phanérogames (présence / abseniégrainer au niveau du genre,
- les étoiles de mer, les oursins et les holothifdessité), a déterminer au niveau de I'espéce,
- les crinoides (présence / absence),
- les cliones (densité),
- les bénitiers et les trocas (densité).

Des photographies et des vidéos sont réaliséed'dfirstrer les observations terrain.

5 / Protocole pour I'étude des poissons \

Ce protocole doit permettre d'évaluer les variatida divers paramétres liés a la structure deslgtms
ciblées, en relation avec I'impact potentiel dsifia et de ses activités ou toute autre causeatgements.

Pour cela, c’est la méthode dite des transectgiadavariable « TLV »ui est appliquée.

Les poissons sont échantillonnés par comptage Iv&ues-marin comme précisé dansfigure 41: un
plongeur progresse le long du transect et comptedpéces retenues de part et d'autre.

Au cours de cette opération le plongeur note pbaguae espece le nombre d’individus et estime klle et
leur distance perpendiculaire au transect.

Lorsque que les individus d’'une méme espéce sobtagn, le plongeur note la distance du poissorue p
proche (D1) et la distance du poisson le plus akid?2).

T

0 10 m 20m 30m 40m 50 m

Kulbicki et al. 1994, 1¢5 ; Kulbicki & Sarramegna, 19¢

Figure n°041: _Annexe 01 : Comptage des poissons : méthodeatesetits a largeur variable

Les poissons qui doivent étre comptabilisés setédidans leableau 37
lls correspondent aux taxons indicateurs de leésded récifs, ainsi qu'aux especes comestibles.

Dans les faits, I'expert en charge de la réalisati® ces comptages étant compétent, se sont wpsiksons
qui sont comptabilisés. Puis, seuls ceux qui dstétd dans léableau 3&ervent dans les calculs statistiques.

Il

;\\\}}; SARL AQUA TERRA Rap 004-13_Ver01




Rapport « Evaluation de I'état de santé du milieu marin - Zone Creek baie nord » 6éme mission - Projet Goro Nickel

Page 164/183&
&

A=

Tableau n°037 Annexe 01 : Liste des poissons indicateurs

FAMILLE GENRE ESPECE GENRE ESPECE

Requins spp

Raies spp

Scorpaenidae Rascasses "poules” spp

Serranidae Anthiaset Pseudanthias spp Autres loches spp
Cromileptes altivelis Plectropomus spp
Epinephelus cyanopodus

Pseudchromidae Pictichromis coralensis

Carangidae spp

Lutjanidae Aphareus furca Lutjanus sebae
Aprion virescens Lutjanus spp
Lutjanus adetii Symphorus nematophorus

Caesionidae spp

Haemulidae Diagramma pictum Plectorhinchus spp

Lethrinidae Lethrinus nebulosus Autres bossus et bec spp

Nemipteridae Scolopsis bilineatus

Mullidae spp

Kyphosidae spp

Ephippidae Platax spp

Chaetodontidae Chaetodon auriga Chaetodon speculum
Chaetodon baronessa Chaetodon semeion
Chaetodon bennetti Chaetodon trifascialis
Chaetodon citrinellus Chaetodon lunulatus
Chaetodon ephippium Chaetodon ulietensis
Chaetodon flavirostris Chaetodon unimaculatus
Chaetodon kleinii Chaetodon vagabundus
Chaetodon lineolatus Coradion altivelis
Chaetodon lunula Forcipiger flavissumus
Chaetodon melannotus Forcipiger longirostris
Chaetodon mertensii Hemitaurichthys polylepis
Chaetodon ornatissimus Heniochus acuminatus
Chaetodon pelewensis Heniochus chrysostomu's
Chaetodon plebeius Heniochus monoceros
Chaetodon rafflesi Heniochus singularis
Chaetodon reticulatus Heniochus varius

Pomacanthidae Centropyge bicolor Chaetodontoplus conspicillatus
Centropyge bispinosus Pomacanthus imperator
Centropyge flavissima Pomacanthus semicirculatus
Centropyge heraldi Pomacanthus sextriatus
Centropyge tibicen Pygoplites diacanthus
Centropyge vroliki

Pomacentridae Abudefduf spp Dascyllus reticulatus
Amphiprion perideraion Dascyllus trimaculatus
Amphiprion spp Neopomacentrus azysron
Chromis viridis Neopomacentrus violascens
Chromis fumea Pomacentrus coelestis
Chrysiptera taupou Pomacentrus moluccensis
Chrysiptera rollandi Pomacentrus aurifrons
Dascyllus aruanus Stegastes spp
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Labridae Bodianus loxozonus Halichoeres trimaculatus
Bodianus perditio Hemigymnus melapterus
Cheilinus chlorourous Labroides dimidiatus
Cheilinus trilobatus Novaculichthys taeniourus
Cheilinus undulatus Stethojulis bandanensis
Choerodon graphicus Stethojulis strigiventer
Coris aygula Thalassoma amblycephaluin
Coris gaimard Thalassoma hardwicke
Gomphosus varius Thalassoma lunare
Halichoeres hortulanus Thalassoma lutescens
Halichoeres margaritaceus

Scaridae Bolbometopon muricatum Chlorurus microrhinos
Scarus ghobban Scaridae spp

Blenniidae Ecsenius bicolor Meicanthus atrodorsalis

Gobbidae Amblygobius phalaena

Ptereleotridae Ptereleotris evides Ptereleotris microlepis

Acanthuridae Acanthurus dussumieri Ctenochaetus spp
Acanthurus blochii Naso unicornis
Acanthurus triostegus Naso spp
Acanthurus spp Zebrasoma spp

Siganidae Siganus argenteus Siganus spp

Zanclidae Zanclus cornutus

Scombridae Scomberomorus commerson

Balistidae Balistoides conspicillum Rhinecanthus aculeatus
Oxymonacanthus longirostris Rhinecanthus rectamgul

Tetraodontidae Canthigaster spp

| 6/ Traitement des données

6.1 / Pour le substrat

Comme vu sur ldigure 4Q le principe d’échantillonnage par LIT est de maiechaque changement de
catégorie de substrat (= classe) la distance dopaéle ruban. La différence entre deux pointsrdesition
est alors la "longueur” correspondante a cettegoaite

Le traitement consiste ici a faire le calcul du wentage de recouvrement de chaque classe, gobiEstu
par la somme de "ses longueurs" divisée par lauemgdu substrat multipliée par 100, comme mordrésd
I'exemple (ableau 3B ci-dessous (qui se réfere ditgure 40.

Tableau n°038 :Annexe 01 : Exemple de calcul pour le recouvremarsubstrat

DISTANCE LONGUEUR CLASSE
X-D1 L1=D1-0 S
D1-D2 L2 = D2-D1 RC
D2 -D3 L3 =D3-D2 S
D3 - D4 L4 = D4-D3 MA
D4 - D5 L5 = D5-D4 S
D5 - D6 L6 = D6-D5 DC
D6 -Y L7 =Y-D6 S

Ainsi, par exemple, le pourcentage de couvertureabie (S) = (L1+L3+L5+L7) / XY * 100
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Les classes qui sont au nombre detaBl¢au 3pont été regroupées en 12 principales composantame
montrées aussi dans ce tableau, afin de pouvoplifien les interprétations.

Ces composantes reprennent les groupes faunist{goesux scléractiniaires, autres coraux, alcy@sair
autres organismes, algues, algues sur corail raot$) que le matériel composant le substrat (conaitt,
débris, sable, dalle, vase, eau).

Elles sont alors exprimées en pourcentages poguehiaansect et présentées sous forme de graphiques
permettre une comparaison visuelle rapide.

Les comparaisons insistent sur les rapports entre :
& Corail vivant / Corail mort ;
& Corail vivant / Algues + autres invertébrés ;
% Abiotique total / Biotique total, dont Coraux sclétiniaires.

6.2 / Pour le benthos
La recherche de parameétres écologiques typespf@sentatifs) est réalisée sur les taxons cibles :
- listing au niveau taxinomique demandé,
- richesse spécifique (le cas échéant),
- diversité,
- densité,
- abondance relative.

Ces résultats seront comparés entre les trangdetsstations.

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnagispgcialisé dans l'inventaire des biocénoses b
marines et particulierement en taxonomie coralkent échantillonne donc le milieu pour tous les
organismes et ce jusqu’au hiveau taxinomique le bas possible.

La restitution des données comprend donc aussi :
- laliste taxonomique des biocénoses benthiques,
- les tableaux des groupes biotiques et abondance,
- les commentaires des biocénoses par transectiehsta
- un atlas photographique, illustrant les biocénoses.

6.3 / Pour les poissons
La densité et la biomasse des poissons sont catcatdon les formules théoriques suivantes :

p
- Densité (poissons/m?) =D = (2L) ‘IZ nid
i=1

p
- Biomasse (g/m?) = W = (2L)’12 wi di”
i=1

Ou:
- L :longueur du transect (20 m)
- ni:nombre d'individus de l'espéce i
- wi: poids de I'espéce i (g) (de I'espéce i : ddedous les individus i de cette espéce)
- di: distance moyenne de l'espéce i au transect (m)
- p:nombre d'espeéces.

Le poids des individus (en g) est estimé d'apresthille en utilisant une relation d'allométridleapoids,
du type : wi ali®
Ou:

- li=longueur du poisson
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- aetb =variables

Ces variables sont des coefficients mis au poinKpibicki & al. [14] pour environ 350 poissons du lagon.
lIs sont utilisés couramment et notamment par 18 @&ns le logiciel de traitement qu’ils ont élaboré

Donc, dans le cas présent, par rapport aux tableaxx variables qui sont présentés, voici un @kerme
calcul ¢gableau 3%

Tableau n°039 :Annexe 01 : Exemple de calcul pour « poisson »

Espéce Nombre | Longueur Poids | D1 | D2 Surf Densité Biomasse a b

(ni) (liy cm (wi) g m2 (D) I m2 (W) g/m2
Pomacentrus 20 3 15,52 1 1,5 25 0,8 0,621 0,028 3,02
aurifrons

ni = nombre de poissons observés de cette esp2te =

li = longueur moyenne de chaque individu = 3 cm

wi = poids de tous les individus de cette espé(@628 * 3*%94 * 20 = 15.52 g

D1 et D2 sont les distances minimale et maximaseinidividus observés =1 met 1.5 m
Surf = surface d’échantillonnage =di*L = (1HU2 * 20 = 25 m2

D = densité eg. le nombre de poissons par m2 =280/ 0.8 individu au m?

W = biomasse = 15.52 / 25 = 0.621 g/m?

La biomasse et la densité sont ensuite analyséfesetion de diverses variables (taxon-site-temps)

- Valeurs de densité et de biomasse totales et palidaentre les 3 transects de chaque station.

- Variations temporelles de densité et de biomadsdetoet par famille, par transect, et par station
(moyenne des valeurs des 3 transects) — compasasatistiques par ANOVA puis Tukey ou
Kruskal-Wallis puis MDBT ou Steel Dwass (ou ausstta posteriori non paramétrique).

- Variation temporelle multivariée par taxons (Man@agamétrique ou par permutation).

- Variations temporelles de la richesse spécifiqtaecet par famille)2), par transect et par station.

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnagesmcialisé en écologie marine et notamment desis |
poissons récifaux. Il échantillonne donc lichtyorfi@ pour toutes les espéces.

En effet, en notant les effectifs de chacules espéces rencontrées, il est possible (en giusglculer la
biodiversité par station ce qui permet d'obtersrdadiversités alphg béta et gamma sur la zone ; ainsi
quel'équitabilité (Indice de Shannon relatif).

Dans I'ensemble des résultats, quand cela n'egpgassé, les calculs sont fait d'apres le lissimgplifié du
cahier des chargetableau 3Y.

L'indice de Shannoest fondé sur la théorie de l'information qui édéee 2 composantes de la diversité : le nombgpdees et la
régularité de leur distribution de fréquence.

Dans la nature la valeur de H’ se situe en gérséraé 0.5 (trés faible diversité) et 4.5 (dansdse @¢'échantillons de grande taille de
communautés complexes).

L'indice d'Equitabilitééquivaut a la répartition des effectifs entre feees présentes. L'indice varie entre 0 et 1ndl teers 0 quand
la quasi-totalité des effectifs appartient a 1 sezdpéece. Il tend vers 1 lorsque toutes les espatela méme abondance. Il est
calculé en fonction de I'indice de Shannon.

La biodiversitéest une donnée semi-quantitative

On définit 3 niveaux de biodiversité :

La biodiversité ditex est le nombre d’especes n présentes sur unenstatio Bo, = n
La biodiversitép (Bg) est la diversité des valeurs de diversités
La biodiversitéy (By ) est la biodiversité totale de la zone y H0Bg
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Légende des schémas structuraux

Dans les schémas structuraux, les encadrés dessuoit de la couleur du transect : rouge pour, ke pour le B et jaune pour le C.

& <« «  Corail massif vivant &3 Sarcophyton
Corail branchu vivant \Y) Sinularia
—— Corail tabulaire vivant Sinularia blanchi
&= Corail foliacé vivant
W Halimeda
" I
o (70 Gorgones
L ]
_ o .4 Caulerpa
Corail branchu blanchi et vivant
w—— Corall tabulaire blanchi et vivant » Lobophora

Coralil foliacé blanchi et vivant

L R ] Spongiaire

Corail massif blanchi et vivant
= Massif corallien mort - Roche I TransectA, B,ouC
Sk Débris coralliens
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Annexe n°3\

Résultats bruts de I'échantillonnage LIT (janvi€d3)

Tableau n°040 Annexe 03 : Recouvrement du susbtrat (en %) patiesdes catégories

Station Zone 02

Substrat / Tracts -
Code Catégories
ACB Acroporabranchu 5,5
ACE Acroporaencrodtant
ACS Acroporasubmassif
ACD Acroporadigité
ACT Acroporatabulaire
CB Corail branchu 6
CE Corail encroQtant 2,5
CF Corail foliaire 2,5
CM Corail massif 12,5
CSs Corail submassif
CMR Fungia
CME Millepora 2
SC Coraux mous 5
SP Eponges 3
Z0 Zoanthaires
oT Autres organismes
AA Assemblages algales
CA Algue calcaire
HA Halimeda 6
MA Macroalgue
F Algue filamenteuse
DCA Corail mort avec algues 33
DC Corail mort
S Sable
R Débris 11
RC Dalle - Roche
Sl Vase 11
W Eau

Abiotique 22

Biotique 78

Dont coraux scléractiniaitres 29

Tableau n°041 Annexe 03 : Répartition du recouvrement (en %)ubssat, partie biotique/abiotique

Z02
Macrophytes et invertébrés 49
Coraux sléractinaires 29
Abiotique 22

i
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Résulats bruts de I'échantillonnage du benthowigar2013)

Tableau n°042 :Annexe 04 : Inventaire des coraux : Totaux des@sppar famille, par zone

Famille/Nb de taxa | Z0o02Z | Zo02T | Zo02R | Zo03Z | Zo04Z | Zo05Z | Zo06Z | Zo07Z | Zo08Z | Zo09Z | Zol1l0Z | ZollZ | Zol2Z | Zol3Z | Zol4az
Scléractiniaire 0-7m 5m 7-23m | 0-8m 0-8m | 0-10m | 0-bm 1-ém | 2-10m | 0-5m 0-5m 0-5m 0-5m 0-5m 0-5m
Acroporidae 17 7 17 20 23 17 12 22 16 18 11 13 10 17 23
Agaraciidae 5 3 7 6 3 2 4 6 12 3 5 2 3 9 8
Astrocoeniidae 2 3 3 2 2 2 2 2 3 1 0 0 0 3 3
Caryophylliidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dendrophylliidae 3 4 4 5 2 3 4 2 2 0 2 3 3
Faviidae 22 13 17 19 17 18 18 25 18 20 13 12 9 19 19
Fungiidae 1 1 7 5 1 5 1 3 3 4 0 1 3 8 6
Merulinidae 3 1 3 1 1 4 1 1 3 1 1 1 1 2 1
Mussidae 4 2 4 4 4 4 3 3 5 3 1 0 1 2 2
Oculinidae 2 2 3 2 1 2 2 2 3 2 2 1 1 2 1
Pectiniidae 3 2 4 3 1 5 1 3 5 2 0 0 0 3 4
Pocilloporidae 3 2 3 3 4 3 3 4 3 3 3 2 3 3 3
Poritidae 4 4 5 5 5 4 3 5 6 2 1 3 2 7 8
Siderastreidae 3 1 2 4 4 3 0 3 1 2 0 0 0 4 2
Trachyphylliidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1 74 44 78 78 70 74 52 82 82 63 39 35 35 82 83
Non Scléractiniaire

Antipathidae 2 2 2 1 0 2 0 0 1 0 0 0 0 2 2
Gorgone 2 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Milleporidae 2 2 2 3 2 3 3 2 2 1 2 2 2 2 2
Tubiporidae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2 7 4 5 4 4 6 3 2 3 1 2 2 2 4 5
TOTAUX (1+2) 81 48 83 82 74 80 55 84 85 64 41 37 37 86 88
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Tableau n°043 :Annexe 04 : Inventaire des macrophytes et inve¥gbTotaux des especes par groupe, par zone

2002Z | Zo02T | ZoO2R | Zo03Z | Zo04Z | Zo05Z | Zo06Z | Zo07Z | Zo08Z | Zo09Z | Zo10Z | Zo11Z | Zo12Z | Zo13Z | Zo14zZ
0-7m 5m 7-23m | 0-8m | 0-8m | 0-10m | 0-bm | 1-ébm | 2-10m | 0O-5m | 0-5m | 0-5m | 0-5m | 0-5m | 0-5m
Algues brunes | Phéophycées 3 1 1 1 1 1 3 1 3 2 1 1 1 1 1
Algues rouges Rhodophycées 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1
Algues vertes Chlorophycées 3 3 3 3 3 2 4 3 3 3 2 2 4 3 4
Cyanobactéries | Cyanophycées 1 1 0 1 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0
Bryozoaires Cyclostomes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cnidaires Alcyonaires 6 5 4 8 4 8 5 6 3 6 4 2 0 4 4
Cnidaires Actiniaires 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cnidaires Hydrozoaires 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Cnidaires Zoanthaires 2 1 1 1 0 1 2 1 0 1 0 1 0 2 0
Echinodermes |Astéries 3 2 4 1 1 1 1 3 3 1 1 1 1 3 1
Echinodermes | Crinoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Echinodermes | Echinides 1 1 1 0 1 2 0 1 0 1 3 0 0 1 2
Echinodermes | Holothurides 2 2 2 2 2 3 2 2 0 1 3 1 0 2 2
Echinodermes | Ophiurides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Echinodermes |Synaptes 0 0 0 1 1 1 1 0 0 2 1 0 0 1 1
Eponges Spongiaires 5 4 3 3 5 5 4 3 5 5 5 3 3 4 4
Mollusques Mollusques 9 7 12 8 7 11 5 13 8 10 8 9 10 12 13
Ascidies Ascidies 4 2 1 3 4 4 5 2 2 2 3 1 3 3 4
TOTAL Général 39 30 33 33 30 42 34 37 30 35 31 21 22 38 37
Sous total 1 1 0 1 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0
Cyanophycées

Sous-total algue 6 4 5 5 5 4 8 5 7 6 3 3 5 5 6
Sous total 32 25 | 28 | 27 | 25 | 37 | 25 | 31 | 21 | 29 | 28 | 18 | 17 | 33 | 31

Invertébrés
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Tableau n°044 :Annexe 04 : Inventaire des coraux (Groupe, Famille, Genre, Espéce) et Iadiaalbe par zone

Nom de la Zone | Z002Z | Zo02T | Zo02R Z003Z 70047 Z005Z Z006Z Z007Z Z008Z Z009Z Z010Z Z011Z7 70127 20137 70147
Profondeur 0-7m 5m | 7-23m 0-7m 0-7m 0-10m 0-6m 0-6m 0-10m 0-6m 0-6m 0-6m 0-5m 0-8m 0-8m
Nbre missions 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1
Groupe Famille Genre Espéce
Antipathaire Antipathidae Antipathus sp. 2 1 2 2 1 1 1
Antipathaire Antipathidae Cirripathes sp. 1 1 2 1 2 1 1
Gorgone Ellisellidae Nicella laxa 3
Gorgone Gorgone Indéterminé | sp. S 1 2 1
Gorgone Melithaeaidae | Melithaea ochracea 2 1
Gorgone Plexauridae Astrogorgia mengalia
Milleporina Milleporidae Millepora spp. (branchu) [T2(B1) | 2 2 3
Milleporina Milleporidae Millepora spp. (encroutant) 3 1 3 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2
Milleporina Milleporidae Millepora spp. (submassif) 2
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora cytherea
Scléractiniaire | Acroporidae | Acropora florida | 2(82) |
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora formosa
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora gemmifera
Scléractiniaire | Acroporidae | Acropora grandis | 2(82) | 2
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora humilis
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora hyacynthus
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora longicyathus
Scléractiniaire | Acroporidae | Acropora millepora | 2(B1) | 1 2
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora monticulosa
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora robusta
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora spp. (branchu) 3(2spp)| 3(4spp)
Scléractiniaire | Acroporidae Acropora spp. (tabulaire) 2 2 2
Scléractiniaire | Acroporidae Anacropora forbesi
Scléractiniaire | Acroporidae Anacropora puertogalerae 2
Scléractiniaire | Acroporidae Anacropora sp.
Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora explanata
Scléractiniaire | Acroporidae | Astreopora gracilis | 2(B) |
Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora listeri
Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora moretonensis 1
Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora myriophthalma -1 1
Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora sp.
Scléractiniaire | Acroporidae Isopora cuneata
Scléractiniaire | Acroporidae | Isopora palifera | 2(B1) |
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora caliculata
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora danae
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora foveolata
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora hispida
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora lamelosa
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora samarensis
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora spp. 3(2spp)
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora spumosa
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora stellata
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora tuberculosa
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora undata
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora venosa
Scléractiniaire | Acroporidae Montipora verrucosa
Scléractiniaire | Agaraciidae Coeloseris mayeri
Scléractiniaire | Agaraciidae Gardineroseris| planulata
Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris explanata 2 2 2
Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris foliosa 1 2 2 2
Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris gardineri 2 2
Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris hawaiiensis 2 1 2
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Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris mycetoseroides 1 1
Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris scabra 2 2 1 2 2
Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris tubulifera 2 1 2 2 2 2
Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris yabei 1
Scléractiniaire | Agaraciidae Pachyseris rugosa 2 1 1
Scléractiniaire | Agaraciidae Pachyseris speciosa 2(B1) 2 2(B1) 2(B1) 2 2(B1) 2 2 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1)
Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona cactus 2(B1) 1 2 1(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 1(B1) 1 2
Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona clavus
Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona decussata 2(B2) 2(B2) 2 2 2(B1) 2 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2 1
Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona duerdeni
Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona explanulata 2 1
Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona maldivensis
Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona sp.
Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona varians 2(B1) 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2
Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona venosa
Scléractiniaire | Astrocoeniidae | Palauastrea ramosa 3(B2) 2 2 2(B1) 2(B1) 2 2(B1) 2 2 2 2(B1)
Scléractiniaire | Astrocoeniidae | Stylocoeniella | armata 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2
Scléractiniaire | Astrocoeniidae | Stylocoeniella | guentheri 2 2 2 2 1
Scléractiniaire | Astrocoeniidae | Stylocoeniella | sp.
Scléractiniaire | Caryophylliidae | Euphyllia ancora -1
Scléractiniaire | Caryophylliidae | Euphyllia cristata
Scléractiniaire | Caryophylliidae | Euphyllia divisa
Scléractiniaire | Caryophylliidae | Euphyllia glabrescens
Scléractiniaire | Caryophylliidae | Physogyra lichtensteini
Scléractiniaire | Caryophylliidae | Plerogyra sinuosa
Scléractiniaire | DendrophylliidagTubastraea micrantha
Scléractiniaire | DendrophylliidagTubastraea sp. 1 2
Scléractiniaire | DendrophylliidaeTurbinaria frondens 2
Scléractiniaire | DendrophylliidagTurbinaria heronensis 2(B1)
Scléractiniaire | DendrophylliidaeTurbinaria mesenterina 2(B1) 2 2 2(B1) 2(B1) 2 2(B1) 2 2(B1) 2(B1) 1 2(B1) 2 1
Scléractiniaire | DendrophylliidaeTurbinaria patula
Scléractiniaire | DendrophylliidaeTurbinaria peltata 2 2 2
Scléractiniaire | DendrophylliidaeTurbinaria radicalis
Scléractiniaire | DendrophylliidaeTurbinaria reniformis 3(B1) 3 2 2(B1) 2(B1) 3 2(B1) 2 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 1
Scléractiniaire | DendrophylliidaeTurbinaria stellulata 2 2 1 2 2 1 -1 1 1 1 2
Scléractiniaire | Faviidae Barabattoia amicorum 3(B1) 2 2 2(B1) 2(B2) 2(B2) 2(B1) 3(B2) 2(B1) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 3(B2) 2(B2)
Scléractiniaire | Faviidae Caulastrea curvata 2 1(B1) 2(B1) 2 2
Scléractiniaire | Faviidae Caulastrea furcata 2(B1) 2 2(B2) 1(B1) 2
Scléractiniaire | Faviidae Cyphastrea chalcidicum 1
Scléractiniaire | Faviidae Cyphastrea japonica 2 1 2 -1 2 2 2 2 2 2 2
Scléractiniaire | Faviidae Cyphastrea microphtalma
Scléractiniaire | Faviidae Cyphastrea serailia 2(B1) 2 1 2 2(B1) 1(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 1(B1) 2(B1) 2(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Cyphastrea sp. 2(B1) 2 1(B1) 1 2 1(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Diploastrea heliopora
Scléractiniaire | Faviidae Echinopora gemmacea 2(B2) 2 2(B1) 2(B1) 2(B2) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2 1(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Echinopora lamellosa 1(B1) 2
Scléractiniaire | Faviidae Echinopora sp.
Scléractiniaire | Faviidae Favia favus 1(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Favia laxa 1
Scléractiniaire | Faviidae Favia maritima
Scléractiniaire | Faviidae Favia matthai
Scléractiniaire | Faviidae Favia maxima 1(B1) 1(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Favia rotumana
Scléractiniaire | Faviidae Favia rotundata 1
Scléractiniaire | Faviidae Favia speciosa 1 2(B1) 2(B1) 2 2(B1) 2
Scléractiniaire | Faviidae Favia spp. 3(:;52‘;p)( 2(2spp)| 2(4spp)| 3(3spp)(B2) 2(3spp)(B1)| 3(4spp)(B1)| 2(3spp)(BL) 2(3spp)(B1) 3(3spp) |2(4spp)(B2) 2(2spp)(BL) 2(3spp)(BL) 2(2spp)(B1) 3(2spp)(B2) 2(2spp)(B2
Scléractiniaire | Faviidae Favia stelligera 2(B1) 1
Scléractiniaire | Faviidae Favites abdita 2(B1) 2(B1) 2 2 1(B1) 1
Scléractiniaire | Faviidae Favites chinensis 1(B1)
J
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Scléractiniaire | Faviidae Favites flexuosa
Scléractiniaire | Faviidae Favites halicora 2(B1) 1(B1) 2(B1) 2(B1) 2 1(B1) 1(B1) 2(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Favites pentagona
Scléractiniaire | Faviidae Favites spp. Z(Sészgp)( 2(3spp)| 2(3spp)| 2(2spp)(BL)| 2(2spp)(B1) 2(3spp)(B1) 2(3spp)(B1) 2(3spp) |2(2spp)(B2) 2(2spp)(B2) 2(3spp)(B2) 2(2spp)(B2) 2(2spp)(B1) 2(2spp)(B1
Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea aspera 3(B3) 2(B2) 2(B2) 3(B2) 2(B2) 2(B2)
Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea australiensis 2 2
Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea favulus 2 1
Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea palauensis
Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea pectinata 2(B1) 2(B1) 1(B1) 2(B1) 1(B1) 2(B1) 2(B2) 2(B2) 2(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea retiformis 1(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B2) 3(B2) 2(B2)
Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea sp.
Scléractiniaire | Faviidae Leptastrea inaequalis 1 1 1
Scléractiniaire | Faviidae Leptastrea purpurea 1(B1) 2 1 2 1 2 2(B2) 1
Scléractiniaire | Faviidae Leptastrea sp. 1
Scléractiniaire | Faviidae Leptastrea transversa
Scléractiniaire | Faviidae Leptoria phrygia 2(B1) 1 1 2 2 2 2 2(B1) 2 2 2 1 1 2(B1) 2
Scléractiniaire | Faviidae Montastrea annuligera
Scléractiniaire | Faviidae Montastrea curta 2(B1) 2(B1) 2(B2) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Montastrea sp. 2(B1) 2 2 2(B1) 2 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Oulastrea crispata
Scléractiniaire | Faviidae Oulophyllia bennettae
Scléractiniaire | Faviidae Oulophyllia crispa
Scléractiniaire | Faviidae Oulophyllia sp.
Scléractiniaire | Faviidae Platygyra daedalea 2 2 1
Scléractiniaire | Faviidae Platygyra lamellina
Scléractiniaire | Faviidae Platygyra pini -1 1 1 1
Scléractiniaire | Faviidae Platygyra sinensis 2(B1) 2 2 1 2 1 -1 1 1 1
Scléractiniaire | Faviidae Platygyra sp. 1 2(B1)
Scléractiniaire | Faviidae Plesiastrea sp.
Scléractiniaire | Faviidae Plesiastrea versipora
Scléractiniaire | Fungiidae Cantharellus jebbi
Scléractiniaire | Fungiidae Cantharellus noumeae 2
Scléractiniaire | Fungiidae Ctenactis sp. 1 -1 1
Scléractiniaire | Fungiidae Cycloseris cyclolites
Scléractiniaire | Fungiidae Cycloseris sinensis 2 -2 2 1
Scléractiniaire | Fungiidae Cycloseris sp. -2 2 -1 -1 -1 1 2 1
Scléractiniaire | Fungiidae Diaseris fragilis
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia danai
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia echinata 1
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia granulosa
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia horrida 1 1
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia paumotensis
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia repanda 2(B1) 2 1(B1) 1
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia scutaria
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia simplex 1
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia spp. 2(B1) 2(3spp) 2(2spp) -2 2(2spp) 2 2(2spp) | 2(2spp)(B1) 2(2spp)(B1 1(B1) 2(B2) 2 1(B1)
Scléractiniaire | Fungiidae Halomitra pileus
Scléractiniaire | Fungiidae Herpolitha limax
Scléractiniaire | Fungiidae Lithophyllon mokai 2 2 2 2 2 2
Scléractiniaire | Fungiidae Podabacia crustacea
Scléractiniaire | Fungiidae Podabacia motuporensis
Scléractiniaire | Fungiidae Polyphyllia novaehiberniae 1
Scléractiniaire | Fungiidae Polyphyllia talpina 1 1 1
Scléractiniaire | Fungiidae Sandalolitha dentata
Scléractiniaire | Fungiidae Sandalolitha robusta 1 -1 1
Scléractiniaire | Merulinidae Hydnophora exesa 1 1 -1 1
Scléractiniaire | Merulinidae Hydnophora grandis
Scléractiniaire | Merulinidae Hydnophora microconos
Scléractiniaire | Merulinidae Hydnophora pilosa 1 1

SARL AQUA TERRA Rap 004-13_Ver01

%\\‘*&




Rapport « Evaluation de I'état de santé du milieu marin - Zone Creek baie nord » 6éme mission - Projet Goro Nickel

niz'
Page 175/183 ﬁ'

Scléractiniaire | Merulinidae Hydnophora rigida 2 2 2

Scléractiniaire | Merulinidae Merulina ampliata 2(B2) 2 2(B1) 2(B2) 2(B1) 2(B1) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 1(B1) 1(B1) 2(B2) 2(B1) 2(B1)
Scléractiniaire | Merulinidae Merulina scabricula -2 1 1

Scléractiniaire | Merulinidae Scapophyllia cylindrica

Scléractiniaire | Mussidae Acanthastrea bowerbanki

Scléractiniaire | Mussidae Acanthastrea | echinata 1 1 -2 2 2

Scléractiniaire | Mussidae Acanthastrea | sp.

Scléractiniaire | Mussidae Blastomussa merleti 2

Scléractiniaire | Mussidae Blastomussa wellsi

Scléractiniaire | Mussidae Lobophyllia corymbosa 2(B1) 2 2(B1) 2(B1) 2 2(B1) 2(B1) 2(B2) 2(B1) 2(B1) 2(B2) 2(B2) 2(B1)
Scléractiniaire | Mussidae Lobophyllia hattaii

Scléractiniaire | Mussidae Lobophyllia hemprichii 2(B1) 1 2(B1) 2 1 2(B2) 2(B1)

Scléractiniaire | Mussidae Lobophyllia pachysepta

Scléractiniaire | Mussidae Lobophyllia sp. 2(B1) -2 2(B1)

Scléractiniaire | Mussidae Scolymia australis 1

Scléractiniaire | Mussidae Scolymia vitiensis 2 2 2 2 1 2
Scléractiniaire | Mussidae Symphyllia radians

Scléractiniaire | Mussidae Symphyllia recta

Scléractiniaire | Mussidae Symphyllia sp. 2(B1) 1 -1 2 1 2 2

Scléractiniaire | Mussidae Symphyllia valenciennesii

Scléractiniaire | Oculinidae Acrhelia horrescens

Scléractiniaire | Oculinidae Galaxea astreata 1 2 2(B1) 2 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1)
Scléractiniaire | Oculinidae Galaxea fascicularis 3(B2) 2 3(B2) 3(B2) 3(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2)
Scléractiniaire | Oculinidae Galaxea paucisepta -1 2 1

Scléractiniaire | Pectiniidae Echinophyllia | aspera

Scléractiniaire | Pectiniidae Echinophyllia | echinoporoides

Scléractiniaire | Pectiniidae Echinophyllia | horrida 1 4 2

Scléractiniaire | Pectiniidae Echinophyllia | orpheensis -1 1 2(B1) 1 1 1 1(B1) 2(B1)
Scléractiniaire | Pectiniidae Echinophyllia | sp. 1 1

Scléractiniaire | Pectiniidae Mycedium elephantotus 1 2 2

Scléractiniaire | Pectiniidae Oxypora glabra 1 1
Scléractiniaire | Pectiniidae Oxypora lacera 1 1

Scléractiniaire | Pectiniidae Oxypora sp. 1

Scléractiniaire | Pectiniidae Pectinia lactuca 2(B2) 2(B1) 2 2(B1) 1 1(B1) 2(B1) 1(B1)
Scléractiniaire | Pectiniidae Pectinia paeonia 2(B1) 1(B1) 1 2(B1) 1 1(B1)
Scléractiniaire | Pocilloporidae | Pocillopora damicornis 3(B2) 2 2(B2) 3(B3) 3(B2) 2(B2) 3(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2)
Scléractiniaire | Pocilloporidae | Pocillopora eydouxi

Scléractiniaire | Pocilloporidae | Pocillopora meandrina

Scléractiniaire | Pocilloporidae | Pocillopora verrucosa 1 1

Scléractiniaire | Pocilloporidae | Pocillopora woodjensis

Scléractiniaire | Pocilloporidae | Seriatopora calendrium

Scléractiniaire | Pocilloporidae | Seriatopora histrix 3(B2) 1 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B1) 2(B2) 2(B2) 2(B1) 2(B1) 1(B1) 2(B1) 2(B1)
Scléractiniaire | Pocilloporidae | Stylophora mordax

Scléractiniaire | Pocilloporidae | Stylophora pistillata 2(B2) 2 2(B2) 2(B2) 2(B1) 2(B2) 3(B3) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2) 2(B2)
Scléractiniaire | Pocilloporidae | Stylophora subseriata

Scléractiniaire | Poritidae Alveopora catalai 2 -1 2 1 1
Scléractiniaire | Poritidae Alveopora sp. 1 2 2 2 1(B1) 1 1 2(2spp)
Scléractiniaire | Poritidae Alveopora spongiosa 2 1
Scléractiniaire | Poritidae Goniopora sp. 2 1 2 2 2 2 1 1
Scléractiniaire | Poritidae Porites cylindrica 3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 3
Scléractiniaire | Poritidae Porites lichen 2
Scléractiniaire | Poritidae Porites lobata 2 2(B1) 5(B3) 3(B2) 2(B2) 2(B1)
Scléractiniaire | Poritidae Porites lutea

Scléractiniaire | Poritidae Porites nigrescens 2 2 2 2

Scléractiniaire | Poritidae Porites rus

Scléractiniaire | Poritidae Porites sp. 3(B3) 3 3(B2) 3(B2) 5(B4) 3(B3) 2(B1) 2(B1) 3(B2) 2(B2) 4(2spp)(B2 3(B2) 2(B2) 2(B1)
Scléractiniaire | Siderastreidae | Coscinaraea columna 2 2 2 2 2

Scléractiniaire | Siderastreidae | Coscinaraea exesa 1 2
Scléractiniaire | Siderastreidae | Coscinaraea marshae

Scléractiniaire | Siderastreidae | Psammocora claudiela
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Scléractiniaire | Siderastreidae | Psammocora contigua 2 2 2 2 2 2 2 2
Scléractiniaire | Siderastreidae | Psammocora digitata 1 2 2
Scléractiniaire | Siderastreidae | Psammocora haimeana 1 1 1
Scléractiniaire | Siderastreidae | Psammocora profundacella 1
Scléractiniaire | Siderastreidae | Psammocora |sp.
Scléractiniaire | Siderastreidae | Psammocora superficialis 1 1 1
Scléractiniaire | Trachyphyllidag Trachyphyllia | geoffroyi
Stolonifera Tubiporidae Tubipora musica
Tableau n°045 Annexe 04 : Inventaire des macrophytes et invertébrés (Groupe, Fabaitieg, Espéce) et leur abondance par zone
Nom de la zone Z002Z Z002T | Zo02R Z003Z 20047 Z005Z Z006Z Z007Z | Zo08Z | Z009Z | Z010Z | Z0o11Z| Z0l12Z | Zo13Z | Zol4Z
Profondeur 0-7m 5m | 7-23m 0-7m 0-7m 0-10m 0-6m 0-6m | 0-10m | 0-6m | 0-6m | 0-6m | 0-5m | 0-8m | 0-8m
Nbre missions 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1
Groupe Sous-groupe Famille Genre Espéce
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Dictyota sp. -2 -2 -2 2 2
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Distromium sp.
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Lobophora variegata 2 2 3 3 3 3 3 2 4 2 2 2 2 2 3
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Padina sp. 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 2
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Spatoglossum | sp.
Algues brunes Phéophycées Sargassaceae Sargassum sp.
Algues brunes Phéophycées Sargassaceae Turbinaria ornata 2 1 2
Algues brunes Phéophycées Scytosiphonaceae| Hydroclathrus | sp.
Algues rouges Rhodophycées Bonnemaisonniace#esparagopsis taxiformis
Algues rouges Rhodophycées Coralinaceae Amphiroa sp. -3 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2
Algues rouges Rhodophycées Coralinaceae Amphiroa vanbosseae
Algues rouges Rhodophycées Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis
Algues rouges Rhodophycées Florideophyceae |Plocamium armatum
Algues rouges Rhodophycées Florideophyceae |Plocamium sandvicense
Algues rouges Rhodophycées Galaxauraceae Actinotrichia fragilis
Algues rouges Rhodophycées Galaxauraceae Actinotrichia sp.
Algues rouges Rhodophycées Galaxauraceae Galaxaura marginata
Algues rouges Rhodophycées Indéterminé Indéterminé | sp.
Algues rouges Rhodophycées Liagoraceae Liagora sp.
Algues rouges Rhodophycées Liagoraceae Trichogloea requienii
Algues rouges Rhodophycées Peyssonneliaceae | Peyssonnelia sp.
Algues vertes Chlorophycées Caulerpaceae Caulerpa racemosa
Algues vertes Chlorophycées Caulerpaceae Caulerpa sp. -1 -2 -1 -2 1 1 1 1
Algues vertes Chlorophycées Codiaceae Codium mamillosum
Algues vertes Chlorophycées Codiaceae Codium platyclados
Algues vertes Chlorophycées Codiaceae Codium sp.
Algues vertes Chlorophycées Codiaceae Codium spongiosum
Algues vertes Chlorophycées Dasycladacea Bornetella oligospora
Algues vertes Chlorophycées Dasycladacea Neomeris vanbosseae 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2
Algues vertes Chlorophycées Halimedaceae Halimeda sp. 3(2spp) | 3(2spp)| 3(2spp)| 3(2spp) 3(2spp) 3(2spp) 4(2spp) 3(2spp) 3(2spp)] 2 2 2 3(2spp) 3(2spp)| 2(2spp)
Algues vertes Chlorophycées Siphonocladaceae | Dictyosphaeria | verluysii
Algues vertes Chlorophycées Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata -2 -1
Algues vertes Chlorophycées Udoteaceae Avrainvillea obscura
Ascidies Ascidies Diazonidae Atriolum robustum
Ascidies Ascidies Didemnidae Didemnum cf.minisculum
Ascidies Ascidies Didemnidae Didemnum molle 2 1
Ascidies Ascidies Didemnidae Didemnum sp.(blanche)
Ascidies Ascidies Indeterminé EncroQtante verte
Ascidies Ascidies Indéterminé Encroltante |violet blanc
Ascidies Ascidies Indéterminé Indéterminé sp. 2
Ascidies Ascidies Polycitoridae Citorclinum laboutei
Ascidies Ascidies Polycitoridae Clavelina detorta -2
Ascidies Ascidies Polycitoridae Clavelina flava
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Ascidies Ascidies Polyclinidae Aplidium flavolineatum
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa aurita 2 2 1 1 1 2 2 1
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa clavata
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa cryptocarpa 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa nigricans 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa papilata 1
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa spl. (blanche) 1 1 1 1 1 2
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa sp2. (transparente)
Ascidies Ascidies Styelidae Symplegma alterna
Bryozoaires Cyclostomes Indéterminé Indéterminé sp.
Bryozoaires Cyclostomes Phidoloporidae Reteporellina sp.
Bryozoaires Cyclostomes Tetraplariidae Alcyionidium sp.
Cnidaires Actiniaires Actiniidae Entacmaea sp. 1
Cnidaires Actiniaires Actinodiscidae Discosoma cf. rhodostoma
Cnidaires Actiniaires Actinodiscidae Discosoma sp.
Cnidaires Actiniaires Actinodiscidae Indéterminé | sp.
Cnidaires Actiniaires Indéterminé Indéterminé | sp.
Cnidaires Actiniaires Stichodactylidae Heteractis aurora
Cnidaires Actiniaires Stichodactylidae Heteractis crispa 1
Cnidaires Actiniaires Stichodactylidae Heteractis magnificus
Cnidaires Actiniaires Stichodactylidae Heteractis sp. -1
Cnidaires Actiniaires Stichodactylidae Macrodactyla doreensis
Cnidaires Actiniaires Stichodactylidae Stichodactyla sp.
Cnidaires Actiniaires Thalassianthidae Cryptodendrum | adhaesivum
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Cladiella sp. 3 2 2 3 2 3 3
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Klyxum sp. 3
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Lobophytum sp. 2 2 2
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Rhytisma sp.
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sarcophyton sp. 4(2spp)(B1) 4(2spp)| 2(2spp)| 3(2spp)(B1)| 3(2spp)(B1) 4(2spp)[ 3(2spp)(B1)| 3(2spp)| 3(2spp)| 2(B1) 2 2(B1) 2 2(2spp
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sinularia dura 2
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sinularia flexibilis 2 2 2 2
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sinularia leptoclados 4(B1) 2 3(B1) 3(B1) 3 3(B1) 2 2
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sinularia sp. 2 2 3 2 3 2 2 3 2 2(B1) 1 2
Cnidaires Alcyonaires Nephtheidae Dendronephthya| sp.
Cnidaires Alcyonaires Nephtheidae Nephthea sp. 2 2 2 2 2 2 2 2
Cnidaires Alcyonaires Nephtheidae Xenia sp. 2
Cnidaires Alcyonaires Nidaliidae Chironephthya | sp.
Cnidaires Hydrozoaires Aglaophenidae Aglaophenia cupressina
Cnidaires Hydrozoaires Aglaophenidae Aglaophenia phillippina
Cnidaires Hydrozoaires Aglaophenidae Macrorhynchia | phoenicea
Cnidaires Hydrozoaires Indéterminé Indéterminé | sp. 2
Cnidaires Zoanthaires Zoanthidae Indéterminé | sp. 2 -2 2 -2 1 -2 1 1
Cnidaires Zoanthaires Zoanthidae Palythoa sp. 2 2 2 -1 2 1 2 2 2
Crustacés Décapodes Diogenidae Dardanus sp.
Crustacés Décapodes Palinuridae Panulirus longipes bispinosus
Crustacés Décapodes Palinuridae Panulirus ornatus
Crustacés Décapodes Palinuridae Panulirus penicillatus
Crustacés Décapodes Palinuridae Panulirus versicolor -1 1
Crustacés Décapodes Scyllaridae Arcitides sp.
Crustacés Décapodes Scyllaridae Parribacus sp.
Cyanobactéries| Cyanophycées Indéterminé Indéterminé | sp. (pompon) -1 5
Cyanobactéries| Cyanophycées Phormidiaceae Phormidium sp. 1 1 1 1 1 1 4
Echinodermes | Astéries Acanthasteridae Acanthaster planci
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Celerina heffernani -2 1 -1 -2 1 1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia indica
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia milleporrella
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia monilis 1 -1 1 -1 -1 1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia sp. -1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Gomophia egyptiaca
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Gomophia sp.
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Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Linckia laevigata
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Linckia multifora -1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Nardoa gomophia 2 1 1 -1 -1 2 1 1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Nardoa sp.
Echinodermes | Astéries Ophidiasteridae Neoferdina cumingi
Echinodermes | Astéries Oreasterridae Culcita novaeguineae 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2
Echinodermes Crinoides Colobometridae Cenometra sp.
Echinodermes Crinoides Comasteridae Comanthus bennetti
Echinodermes Crinoides Indéterminé Indéterminé | sp. -2
Echinodermes Echinides Diadematidae Diadema savignyi
Echinodermes Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 1 3 -2 -2 2 -2 2 1 2 2
Echinodermes Echinides Diadematidae Diadema sp. -1 1
Echinodermes Echinides Diadematidae Echinometrix diadema
Echinodermes Echinides Echinometridae Echinometra mathaei
Echinodermes Echinides Echinometridae Echinostrephus | aciculatus
Echinodermes Echinides Echinometridae Heterocentrotus | mammillatus
Echinodermes Echinides Echinometridae Parasalenia gratiosa 1 1 2

. - . depressum
Echinodermes Echinides Laganidae Laganum 2

tonganense
Echinodermes Echinides Toxopneustidae Toxopneustes pileolus
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Actinopyga echinites
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Actinopyga flammea
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Actinopyga lecanora
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Actinopyga palauensis
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Bohadschia argus 2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Bohadschia graeffei
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria atra -2 2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria coluber
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria edulis 2 2(B1) 2 2(B1) 2 2 2 2 2 2 1 2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria flavomaculata 3(B1) 2(B1) 3 2(B1) 2 2 2 2 2 2 2 2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria fuscogilva
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria fuscopunctata -2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria hilla -2 -3
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria nobilis
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria scabra
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria sp.
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria whitmaei
Echinodermes Holothurides Stichopodidae Stichopus chloronotus
Echinodermes Holothurides Stichopodidae Stichopus pseudhorrens
Echinodermes Holothurides Stichopodidae Thelenota ananas
Echinodermes Holothurides Stichoporidae Stichopus variegatus -2 -1 -1
Echinodermes Holothurides Stichoporidae Thelenota anax
Echinodermes Ophiurides Ophiocomidae Ophiomastix caryophyllata
Echinodermes Ophiurides Ophiocomidae Ophiure ind.
Echinodermes Synaptes Synaptidae Euapta godeffroyi
Echinodermes Synaptes Synaptidae Opheodesoma | sp. 1 1 1 1 2 1 1
Eponges Spongiaires Anchinoidae Hamigera strongylata
Eponges Spongiaires Ancorinidae Stellata globostellata
Eponges Spongiaires Ancorinidae Stellata sp.
Eponges Spongiaires Axinellidae Cymbastella cantharella -2 -2 -2
Eponges Spongiaires Axinellidae Cymbastella concentrica -2
Eponges Spongiaires Axinellidae Stylissa flabelliformis
Eponges Spongiaires Callyspongiidae Dactylia delicata
Eponges Spongiaires Chalinidae Haliclona olivacea
Eponges Spongiaires Clathrinidae Clathria bargibanti
Eponges Spongiaires Clionidae Cliona jullienei 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 1 2
Eponges Spongiaires Clionidae Cliona orientalis 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3
Eponges Spongiaires Dysideidae Dysidea arenaria
Eponges Spongiaires Dysideidae Dysidea herbacea 1 2 2 2
Eponges Spongiaires Dysideidae Dysidea sp. 2 2 1
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Eponges Spongiaires Indéterminé Indéterminé | sp. (beige, lamelle)
Eponges Spongiaires Indéterminé Indéterminé | sp. (jaune)
Eponges Spongiaires Indéterminé Indéterminé | sp. (marron)
Eponges Spongiaires Indéterminé Indéterminé | sp. (noire) 2 2 -2
Eponges Spongiaires Indéterminé Indéterminé | sp. (orange)
Eponges Spongiaires Indéterminé Indéterminé | sp. (rouge)
Eponges Spongiaires Leucettidae Leucetta chagosensis -1 -2 -1
Eponges Spongiaires Microcionidae Clathria rugosa
Eponges Spongiaires Petrosiidae Xetospongia bergquistia 2 1 2
Eponges Spongiaires Phoriospongiidae | Strongylodesma | sp.
Eponges Spongiaires Spirastrellidae Spheciospongia | vagabunda 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2
Eponges Spongiaires Thorectidae Petrosaspongia | nigra
Mollusques Bivalves Arcidae Anadara sp.
Mollusques Bivalves Arcidae Anadara trapezia
Mollusques Bivalves Arcidae Arca ventricosa 2 2 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 2 2 2
Mollusques Bivalves Cardiidae Acrosterigma unicolor
Mollusques Bivalves Cardiidae Ctenocardia sp.
Mollusques Bivalves Cardiidae Laevicardium attenuatum
Mollusques Bivalves Cardiidae Lunilicardia sp.
Mollusques Bivalves Cardiidae Nemocardium bechei
Mollusques Bivalves Chamidae Chama sp.
Mollusques Bivalves Gryphaeidae Alectrionella plicatula 5 5 3 2
Mollusques Bivalves Gryphaeidae Hyotissa hyotis 1
Mollusques Bivalves Gryphaeidae Hyotissa sp.
Mollusques Bivalves Isognomonidae Isognomon isognomon 3 3 3 2 3 3 2 2 2 2 3 2 2 3 2
Mollusques Bivalves Malleidae Vulsella vulsella 2
Mollusques Bivalves Mytilidae Lithophaga sp.
Mollusques Bivalves Mytilidae Modiolus sp.
Mollusques Bivalves Mytilidae Trichomia hirsutus
Mollusques Bivalves Ostreidae Lopha cristagalli
Mollusques Bivalves Ostreidae Lopha sp.
Mollusques Bivalves Ostreidae Saccostrea cucullata 3 3
Mollusques Bivalves Ostreidae Saccostrea sp. 2 2
Mollusques Bivalves Pectinidae Annachlamys sp.
Mollusques Bivalves Pectinidae Gloripallium sp.
Mollusques Bivalves Pectinidae Mimachlamys gloriosa
Mollusques Bivalves Pinnidae Athrina sp.
Mollusques Bivalves Pinnidae Athrina vexillum 2 1 -1 2 2
Mollusques Bivalves Pinnidae Pinna sp.
Mollusques Bivalves Pteridae Pinctada maculata
Mollusques Bivalves Pteridae Pteria peguin 2
Mollusques Bivalves Pteridae Pteria sp. 2 2 2 1 2 2
Mollusques Bivalves Pteridae Pinctada margaritifera
Mollusques Bivalves Spondylidae Pedum spondyloidum 3 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2
Mollusques Bivalves Spondylidae Spondylus sp. 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna crocea 2 1 2 2 3 2 3 2 2 3 2 2 2 2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna derasa 2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna maxima 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna squamosa 1 -1 2 2 1 1
Mollusques Bivalves Veneridae Antigona puerpera
Mollusques Bivalves Veneridae Gafrarium sp.
Mollusques Bivalves Veneridae Marcia japonica
Mollusques Gastéropodes Conitidae Conus distans
Mollusques Gastéropodes Conitidae Conus leopardus
Mollusques Gastéropodes Conitidae Conus miles 1 1
Mollusques Gastéropodes Conitidae Conus milliaris
Mollusques Gastéropodes Conitidae Conus ratus
Mollusques Gastéropodes Conitidae Conus sp.
Mollusques Gastéropodes Conitidae Conus vexilium 1
Mollusques Gastéropodes Coralliophillidae Coralliophila sp. 1 1
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Mollusques Gastéropodes Coralliophillidae Coralliophila violacea 2 1
Mollusques Gastéropodes Cypraeidae Cypraea sp.

Mollusques Gastéropodes Cypraeidae Cypraea talpa

Mollusques Gastéropodes Fasciolariidae Latirolagena smaragdula 1
Mollusques Gastéropodes Fasciolariidae Latirus gibbulus

Mollusques Gastéropodes Fasciolariidae Pleuroploca sp.

Mollusques Gastéropodes Fasciolariidae Pteristernia reincarnata 1
Mollusques Gastéropodes Indéterminé Indéterminé | sp.

Mollusques Gastéropodes Muricidae Chicoreus ramosus 1 1 1 1 1
Mollusques Gastéropodes Muricidae Drupa sp.

Mollusques Gastéropodes Muricidae Drupella cornus 1
Mollusques Gastéropodes Muricidae Murex ramosus

Mollusques Gastéropodes Muricidae Murex sp.

Mollusques Gastéropodes Ovulidae Ovula ovum

Mollusques Gastéropodes Stombidae Lambis chiragra

Mollusques Gastéropodes Stombidae Lambis lambis -1 -1
Mollusques Gastéropodes Stombidae Lambis truncata

Mollusques Gastéropodes Strombidae Labiostrombus | sp.

Mollusques Gastéropodes Strombidae Strombus latissimus

Mollusques Gastéropodes Strombidae Strombus sinuatus

Mollusques Gastéropodes Strombidae Strombus sp.

Mollusques Gastéropodes| Trochidae Tectus fenestratus

Mollusques Gastéropodes| Trochidae Tectus pyramis

Mollusques Gastéropodes| Trochidae Trochus niloticus 1(B1)

Mollusques Gastéropodes| Turbinidae Astraea rhodostoma

Mollusques Gastéropodes| Turbinidae Turbo setosus

Mollusques Gastéropodes| Turbinidae Turbo sp.

Mollusques Gastéropodes| Vasidae Vasum turbinelus

Mollusques Nudibranches| Aglagidae Cheilidonura electra

Mollusques Nudibranches| Aglagidae Cheilidonura inornata -2 -2

Mollusques Nudibranches| Cephalaspidea Sagaminopteron| ornatum

Mollusques Nudibranches| Chromodorididae | Cadlinella hirsuta

Mollusques Nudibranches| Chromodorididae | Cadlinella sp.

Mollusques Nudibranches| Chromodorididae | Chromodoris elisabethina

Mollusques Nudibranches| Chromodorididae | Chromodoris kuniei

Mollusques Nudibranches| Chromodorididae | Chromodoris leopardus

Mollusques Nudibranches| Chromodorididae | Chromodoris sp.

Mollusques Nudibranches| Chromodorididae | Glossodoris rubroannulatus

Mollusques Nudibranches| Chromodorididae | Risbecia tryoni -2 -1
Mollusques Nudibranches| Dorididae Halgerda johnsonorum -1

Mollusques Nudibranches| Dorididae Halgerda sp. -1

Mollusques Nudibranches| Phyllidiidae Phyllidia calsonhoffi

Mollusques Nudibranches| Phyllidiidae Phyllidia coelestis -1 -1 -1
Mollusques Nudibranches| Phyllidiidae Phyllidia ocellata

Mollusques Nudibranches| Phyllidiidae Phyllidia sp.

Mollusques Nudibranches| Phyllidiidae Phyllidiella picta

Mollusques Nudibranches| Phyllidiidae Phyllidiella pustulosa -1 -1 -1
Mollusques Nudibranches| Phyllidiidae Phyllidiella sp.
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Tableau n°046 Annexe 04 : Inventaire des taxons cibles (liste DENV) par zone

Nom de la zone 20027 Z002T | Zo02R Z003Z 20047 Z005Z Z006Z Z007Z | Zo08Z | Z0o09Z | Z010Z | Z011Z| Z012Z | Zo13Z | Zol14Z
Profondeur 0-7m 5m | 7-23m 0-7m 0-7m 0-10m 0-6m 0-6m | 0-10m | 0-6m | 0-6m | 0-6m | O-5m | 0-8m | 0-8m
Nbre missions 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1
Groupe Sous-groupe Famille Genre Espéce
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Dictyota sp. -2 -2 -2 2 2
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Distromium sp.
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Lobophora variegata 2 2 3 3 3 3 3 2 4 2 2 2 2 2 3
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Padina sp. 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 2
Algues brunes Phéophycées Dictyotaceae Spatoglossum | sp.
Algues brunes Phéophycées Sargassaceae Sargassum sp.
Algues brunes Phéophycées Sargassaceae Turbinaria ornata 2 1 2
Algues brunes Phéophycées Scytosiphonaceae| Hydroclathrus | sp.
Algues rouges Rhodophycées Bonnemaisonniaced#esparagopsis taxiformis
Algues rouges Rhodophycées Coralinaceae Amphiroa sp. -3 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2
Algues rouges Rhodophycées Coralinaceae Amphiroa vanbosseae
Algues rouges Rhodophycées Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis
Algues rouges Rhodophycées Florideophyceae | Plocamium armatum
Algues rouges Rhodophycées Florideophyceae | Plocamium sandvicense
Algues rouges Rhodophycées Galaxauraceae Actinotrichia fragilis
Algues rouges Rhodophycées Galaxauraceae Actinotrichia sp.
Algues rouges Rhodophycées Galaxauraceae Galaxaura marginata
Algues rouges | Rhodophycées Indéterminé Indéterminé | sp.
Algues rouges Rhodophycées Liagoraceae Liagora sp.
Algues rouges Rhodophycées Liagoraceae Trichogloea requienii
Algues rouges Rhodophycées Peyssonneliaceae| Peyssonnelia sp.
Algues vertes Chlorophycées Caulerpaceae Caulerpa racemosa
Algues vertes Chlorophycées Caulerpaceae Caulerpa sp. -1 -2 -1 -2 1 1 1 1
Algues vertes Chlorophycées Codiaceae Codium mamillosum
Algues vertes Chlorophycées Codiaceae Codium platyclados
Algues vertes Chlorophycées Codiaceae Codium sp.
Algues vertes Chlorophycées Codiaceae Codium spongiosum
Algues vertes Chlorophycées Dasycladacea Bornetella oligospora
Algues vertes Chlorophycées Dasycladacea Neomeris vanbosseae 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2
Algues vertes Chlorophycées Halimedaceae Halimeda sp. 3(2spp) | 3(2spp)| 3(2spp)|  3(2spp) 3(2spp) 3(2spp) 4(2spp) 3(2spp) 3(2spp)] 2 2 2 3(2spp) 3(2spp)| 2(2spp)
Algues vertes Chlorophycées Siphonocladaceae | Dictyosphaeria | verluysii
Algues vertes Chlorophycées Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata -2 -1
Algues vertes Chlorophycées Udoteaceae Avrainvillea obscura
Cyanobactéries| Cyanophycées Indéterminé Indéterminé | sp. (pompon) -1 5
Cyanobactéries| Cyanophycées Phormidiaceae Phormidium sp. 1 1 1 1 1 1 4
Echinodermes | Astéries Acanthasteridae Acanthaster planci
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Celerina heffernani -2 1 -1 -2 1 1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia indica
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia milleporrella
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia monilis 1 -1 1 -1 -1 1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia sp. -1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Gomophia egyptiaca
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Gomophia sp.
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Linckia laevigata
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Linckia multifora -1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Nardoa gomophia 2 1 1 -1 -1 2 1 1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Nardoa sp.
Echinodermes | Astéries Ophidiasteridae Neoferdina cumingi
Echinodermes | Astéries Oreasterridae Culcita novaeguineae 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 2
Echinodermes Crinoides Colobometridae Cenometra sp.
Echinodermes Crinoides Comasteridae Comanthus bennetti
Echinodermes | Crinoides Indéterminé Indéterminé | sp. -2
Echinodermes Echinides Diadematidae Diadema savignyi
Echinodermes Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 1 3 -2 -2 2 -2 2 2 1 2 2
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Echinodermes Echinides Diadematidae Diadema sp. -1 1
Echinodermes Echinides Diadematidae Echinometrix diadema
Echinodermes Echinides Echinometridae Echinometra mathaei
Echinodermes Echinides Echinometridae Echinostrephus | aciculatus
Echinodermes Echinides Echinometridae Heterocentrotus | mammillatus
Echinodermes Echinides Echinometridae Parasalenia gratiosa 1 1 2
. - . depressum
Echinodermes Echinides Laganidae Laganum 2
tonganense
Echinodermes Echinides Toxopneustidae Toxopneustes pileolus
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Actinopyga echinites
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Actinopyga flammea
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Actinopyga lecanora
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Actinopyga palauensis
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Bohadschia argus 2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Bohadschia graeffei
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria atra -2 2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria coluber
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria edulis 2 2(B1) 2 2(B1) 2 2 2 2 2 2 1 2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria flavomaculata 3(B1) 2(B1) 3 2(B1) 2 2 2 2 2 2 2 2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria fuscogilva
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria fuscopunctata -2
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria hilla -2 -3
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria nobilis
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria scabra
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria sp.
Echinodermes Holothurides Holothuriidae Holothuria whitmaei
Echinodermes Holothurides Stichopodidae Stichopus chloronotus
Echinodermes Holothurides Stichopodidae Stichopus pseudhorrens
Echinodermes Holothurides Stichopodidae Thelenota ananas
Echinodermes Holothurides Stichoporidae Stichopus variegatus -2 -1 -1
Echinodermes Holothurides Stichoporidae Thelenota anax
Eponges Spongiaires Clionidae Cliona jullienei 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 1 2
Eponges Spongiaires Clionidae Cliona orientalis 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna crocea 2 1 2 2 3 2 3 2 2 3 2 2 2 2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna derasa 2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna maxima 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna squamosa 1 -1 2 2 1 1
Mollusques Gastéropodes| Trochidae Trochus niloticus 1(B1)
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Milieu marin : états initiaux & suivis, échantillonnage

terrain : courantologie, substrat (LIT), benthosc&raux,
! poissons (TLV), prélevements eau & sédiment. Tolgss
( méthodes du guide du CNRT. Dossier DAODPM

Milieu eaux douces : états initiaux & suivis avec
prélevements eau & sédiment et faune benthitndices
biotiques (dont IBNC et IBS), indice EPT, structure des
populations ...

Plans de restauration et de réhabilitation milieu marin
(récifs), mangroves et rivieres

Gestion de la flore et écologie états initiaux inventaires
floristiques, zonation de formations végétales, études
d'impact, plans de conservatioplans de restauration
revégétalisation de sites miniers, génie végétbrisation

du milieu naturelMaitrise d’ceuvre / suivi de chantier en

' revégeétalisation

Mines et carriéres : techniques miniéres, exploitation,
fermeture de site (gestion des eaux, terrassement,
. revégétalisation), gestion des eaux (audit, conception
d’'ouvrages, plans), dossiers dEmande d’Autorisation
d’Exploitation nouvelle ou en régularisation selon le
. nouveau Code MinieDemande de Travaux de Recherche
selon le nouveau Code minier, ICPE, hydrologie et
. hydrogéologie,Maitrise d'ceuvre / suivi de chantier en
terrassement, gestion des eaux et revégétalisation

Etudes Environnementales, ICPE, EFE, El, DAODPM :
dans les domaines des déchets, des projets iradsistlies
projets d’aménagement, des projets en milieu niature
(maritime, dulcaquicole ou terrestre), pour la @pton de
projet dans wun but de développement durable
(aménagements  aquatiques, écotourisme,  épuration
. biologique des eaux, rédaction de plan HSE, suei d
chantier, de certification, ...)

. -

Formation, sensibilisation, management environnement,

normes, réglementations, audits internddanagement

qualité — Norme ISO 9001Management environnemental
! — Norme ISO 14001

I

£
[_li‘
i=
u‘n
“
=y
A
@
(A
£
ti_l
=
Q\
b |
=y
Al
I
.~
@
Q0
o



